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1. INTRODUCAO

Uma das missdes da Vale é transformar recursos naturais em prosperidade e desenvolvimento
sustentavel, buscando aumentar o conhecimento de seus recursos minerais através de pesquisa
geoldgica, novas tecnologias, possiveis aproveitamento do estéril e/ou rejeitos gerados, de forma a
trazer o menor impacto socioambiental nas comunidades que operamos.

O Plano de Fechamento de Mina (PFM) é um documento técnico, multidisciplinar e dinamico que é
atualizado a cada cinco anos ou quando ocorrerem mudancas significativas no Plano de
Aproveitamento Econdmico (PAE), conforme estabelecido pela Resolugdo ANM 68/2021. Este
documento esta atualmente em processo de atualizac&o e devera ser concluido até o ano de 2027,
em conformidade com a legislag&o vigente.

Atualmente, a Legislacao Brasileira que rege o fechamento de mina é definida pela Resolu¢cdo ANM
68/2021, que se encontra em revisdo pelo Orgdo. Especificamente no Estado de Minas Gerais, 0
fechamento de mina é regulado através da Deliberacdo Normativa (DN) COPAM 220/2018, que
requer o protocolo do chamado Plano Ambiental de Fechamento de Mina (PAFEM) dois anos antes
do encerramento das operagfes (exaustao).

Este documento apresenta os objetivos do fechamento, os agentes interessados e as possiveis
aptiddes do territério. O planejamento para o fechamento deve envolver todas as partes
interessadas, a fim de direcionar e planejar a mitigagcéo dos riscos e a recuperacdo de ambientes
degradados, resultando em um balanco positivo para a regido onde a mina se insere.

Observa-se que em fungao da natureza dindmica da atividade mineréria, estima-se que esse plano
conceitual de fechamento sera revisado ou atualizado ao longo da vida util da mina, de forma a
refinar e confirmar as acdes de fechamento, que porventura tenham sido executadas nesse periodo
(acBes de recuperacao concomitantes a operacdo), bem como reavaliar as demais propostas
iniciais do fechamento/desmobilizagédo das estruturas, considerando o cenario da atualizagéo.

Na Figura 01 é apresentado os principais passos do Planejamento de Fechamento de Mina de
acordo com o Manual da International Council on Mining and Metals — ICMM (2019).
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Figura0l Planejamento para Fechamento de Mina ICMM

Entrega Final

Design e Autorizagio ] Construgio Operacao e Fechamento Progressivo | Fechamento ‘ Pos-fechamento ’

Plano de Fechamento

e seu Design Fechamen

Final

' '
Engajamento das partes interessadas
Planejamento e implementagio da transigio social

Fonte: ICMM, 2019

Desta forma as solucdes de fechamento apresentadas neste plano, serdo descritas de forma
conceitual face a vida Gtil ainda extensa do site, e que pretende refletir o nivel atual de planejamento
do projeto considerando as etapas de Implantacdo, Operacdo, Fechamento e Pés-fechamento.

Considerando-se a Politica de Desenvolvimento Sustentavel da Vale, as finalidades maiores aqui
antevistas visam orientar a companhia para que sejam estabelecidos processos sustentaveis nas
dimensdes econdmica, social, ambiental e institucional, na curva de tempo do fechamento do
Complexo Itabira, garantindo assim os valores corporativos e o legado positivo no fechamento.

Todas as premissas adotadas estdo em conformidade com os requisitos legais, boas préaticas
estabelecidas por organismos nacionais e internacionais, 6rgaos reguladores governamentais, bem
como na experiéncia da propria Vale.
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2. CONTEXTUALIZACAO

A Resolucdo ANM n° 68/2021 define o Plano de Fechamento de Mina (PFM) como um conjunto de
procedimentos para o descomissionamento da area da mina apds a atividade de mineracéo,
envolvendo:

e Desmobilizac@o das estruturas provisoérias usadas na lavra e beneficiamento;
¢ Estabilizacéo fisica e quimica das estruturas permanentes, com monitoramento adequado:

e Habilitacdo da &rea para um novo aproveitamento mineral ou outra possivel aptidao do
territorio.

A desmobilizacdo das estruturas provisorias na lavra e beneficiamento envolve a remogéo e
descarte adequado de equipamentos, instalacdes temporarias e materiais utilizados durante a
operacdo da mina. Esse processo deve seguir normas ambientais e de seguranca para evitar
impactos negativos na area minerada.

A estabilizagéo fisica e quimica das estruturas permanentes em uma mina envolve medidas para
garantir que elas ndo representem riscos ambientais ou estruturais apds o fechamento da mina.

Para habilitar uma &area para aproveitamento mineral ou outro uso, € essencial monitorar e manter
as estruturas encerradas, garantindo a seguranca e a estabilidade ambiental do territério.
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Figura02 Arranjo Geral Atual do Complexo Itabira
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3. METODOLOGIA

A elaboracdo de um Plano de Fechamento de Mina é realizada por meio de aproximacfes
sucessivas, dependendo do tipo de operacdo, abrangéncia socioambiental e vida util do
empreendimento. Durante a operagéo plena, o horizonte de fechamento é definido conforme os
estudos e projetos evoluem para o carater executivo e regulatério.

O presente relatério foi elaborado para atender a legislacdo vigente, especialmente aos requisitos
e diretrizes estabelecidos pela Resolucdo ANM n°68/2021. Sua construcdo baseou-se nas
recomendacdes dos seguintes guias:

¢ Planning for Integrated Mine Closure: Toolkit. International Council on Mining and Metals;
ICMM 2008. Versao traduzida pelo IBRAM;

e Integrated Mine Closure, Good Practice Guide, 2nd Edition; ICMM 2018;
¢ Financial Concepts for Mine Closures, ICMM 2018;

¢ Guidelines for Preparing Mine Closure Plans. Government of Western Australia; Department
of Mines and Petroleum.

Além de seguir as boas praticas recomendadas, o PFM deve atender aos requisitos legais nas
esferas Municipal, Estadual e Federal.

3.1 Sintese da Abordagem Metodoldgica

Uma abordagem se faz a partir da caracterizacédo (atual e futura) de cada area operacional do
empreendimento, dentro do ciclo de vida da mina. A Figura 04 discrimina as diferentes etapas do
ciclo de vida de uma mina e suas principais caracteristicas.

Dentro deste estudo entende-se que 0 processo progressivo de preparacdo para fechamento de
uma mina e a transicdo para o periodo pés-fechamento, € um processo que tem inicio concomitante
ao planejamento de abertura da mina e continua durante a etapa de operagéo.

Foram consideradas as ac¢des de recuperacdo ambiental e conservacdo das &reas a serem
ocupadas pelas unidades operacionais do projeto, sendo propostas acdes especificas de
fechamento para cada area operacional. Além das ac¢des especificas de fechamento (ex: obras de
engenharia) foram também definidas acdes gerais de fechamento (ex: gerenciamento).

11
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Figura 03

ETAPAS DA
VIDA DA MINA

Estudo de
viabilidade

Pasfechamento

Fonte: Site Ibram - 2013

VVALE

Etapas do ciclo de vida de uma mina

Inclui a exploracgao, estudos de previabilidade, desenvolvimento de rotas de
processo e estudos de viabilidade técnica, econdmica e socioambiental. A
exploragao tem como objetivo descrever qualitativa e quantitativamente o
deposito mineral. O estudo de viabilidade € conduzido para determinar o
potencial do desenvolvimento do depdsito mineral e a escala de produgao.

Esta etapa se refere as atividades de construgao e de preparacac da mina
e da infraestrutura necessaria, inclui a aquisi¢ao de temas e a execucao de
programas compensatorios.

Designa a etapa da produgéo, podendo contemplar expansdes, mudancas
de processo, novas atividades de pesquisa mineral e a gestao do empre-
endimento.

Penodo que tem inicio pouco antes do término da produgdo mineral (encera-
mento) e se conclui com a remogao de todas as instalagbes desnecessanas e
aimplantacio de medidas que garantam a seguranga € a estabiidade da area,
incluindo a recuperacao ambiental e programas sociais.

Periodo apos a completa implementagdo das medidas de desativacao, no
qual sao executadas agbes como monitoramento, manutencao, cuidados
temporarnios ou permanentes e programas sociais, visando atingir 0s obje-
tivos de fechamento.

Outra atividade/outro uso
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3.1.1 Caracterizacado da area e do empreendimento

A “Caracterizacdo da Area”, com os respectivos diagndsticos que a concernem como meio fisico,
bidtico e socioambiental, baseou-se em relatérios internos e dados publicos de 6rgaos
governamentais acessados através de pesquisas bibliograficas e na literatura disponivel
relacionada ao tema.

A partir desses dados foram gerados graficos e mapas tematicos que auxiliaram no entendimento
das questBes socioambientais relacionadas a area. O desenvolvimento desse item é base para
compreender aspectos relevantes a etapa de proposicao das agbes de fechamento, para avaliar os
impactos causados pela atividade mineradora, bem como para identificar as possiveis aptiddes do
territério no pés-fechamento.

s

Portanto a adequada caracterizacdo do empreendimento €& premissa para 0 posterior
desenvolvimento de todas as acdes que envolvam o fechamento da mina e, assim como citado
acima, deve ser atualizada durante seu ciclo de vida, inclusive no processo de fechamento. A
revisdo e atualizacao visam captar as mudancas que ocorrerem na area, bem como incorporar os
resultados das ac¢des de mitigacdo de impactos e dos programas de monitoramento. Dessa forma,
serd possivel ajustar os objetivos de fechamento estabelecidos no inicio da vida util da mina,
conforme as mudancas ocorridas no dominio de influéncia do projeto.

3.1.2 Identificagdo de Impactos Resultantes do Fechamento

A compreensdo preliminar das implicagdes do fechamento de cada uma das areas operacionais foi
feita através do diagnéstico da situacao socioambiental atual da area regional de influéncia, onde
foram reunidas e organizadas informacdes relativas ao clima, meteorologia, qualidade do ar, ruido,
geologia, estabilidade geotécnica e suscetibilidade erosiva, recursos hidricos, hidrogeologia,
gualidade das aguas superficiais e subterraneas, flora e fauna, além da prépria caracterizagcédo do
empreendimento e do meio socioecondmico do seu entorno.

Assim, identificamos possiveis impactos durante o fechamento que auxiliam na definicdo de areas
criticas onde potenciais passivos ambientais podem surgir, indicando necesséria atuacao ao longo
da vida Gtil da mina, evitando os esfor¢os apenas durante o periodo de fechamento.

3.1.3 Acgdes de Fechamento

As acdes de fechamento vdo além de acdes tipicas de engenharia, definidas para cada area
operacional, elas definem outras a¢des de cunho geral, que nado se vinculam, de maneira especifica,
a nenhuma area operacional. Estas acbes de cunho geral englobam tanto as atividades de
planejamento e gerenciamento das acdes de fechamento, como a implementacdo de planos e
programas ambientais e socioecondmicos.

Dentro dos marcos do fechamento, estabelecemos que a mina tera suas atividades de fechamento
a médio e longo prazos e apods este periodo, 0 estabelecimento das possiveis aptiddes para tais
areas exige um exercicio de antevisao que devera ser considerado com prudéncia ja que a dinamica
espacial no entorno pode vir a impor ajustes e adequacdes.
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As diretrizes para as atividades de fechamento das minas baseiam-se em progndsticos que
resultam da avaliacdo de aptid6es e tendéncias regionais.

O principio norteador estabelece que as ac¢des de fechamento devem ter como objetivo alcancar a
estabilidade fisica, quimica e ecol6gica em cada area operacional, conforme as aptiddes do
territorio.

e Estabilidade fisica — para a estabilidade fisica, as estruturas remanescentes deverdo manter-
se estaveis no longo prazo;

¢ Estabilidade quimica — deve-se garantir que, ao longo da operacéo e apos o fechamento da
mina, a area ndo podera estar sujeita a processos e reagdes quimicas que possibilitem a
geracdo de compostos nocivos a saude humana e da biota local. A estabilidade quimica
depende da fisica, sendo a primeira suplementar da segunda;

¢ Estabilidade biologica — deve ser entendida como o alcance da sucessdo secundaria, onde
0S processos ecoldgicos ocorrem de forma sustentavel, sem a necessidade da intervengéo
antropica, ou seja, é fundamental que a area esteja estavel segundo 0s aspectos fisicos e
quimicos. O critério de estabilidade biolégica é considerado suplementar aos dois primeiros.

E importante destacar que as atividades de estabilizag&o fisica, quimica e biolégica deverdo ser
implementadas de forma integrada e, igualmente associadas as acdes ambientais e
socioecondmicas. Ainda que a interface nao seja evidente, 0os assuntos nao devem ser tratados de
forma estanque, pois a busca pela harmonia entre 0os meios estabilidades fisicos, quimicos e
biol6gicos, somados ao atendimento as demandas antropicas, deve pautar a atuacdo da Vale
durante o processo de fechamento e pds-fechamento.

N&o se pode negligenciar a complexidade que caracteriza o processo de fechamento de mina e a
escolha de medidas para as possiveis aptiddes do territorio. Afinal, as providéncias para
recuperacdo ambiental, desmobilizacdo e monitoramento de estruturas ensejam avaliacdes
técnicas multidisciplinares para exame da estabilidade da area e das condicdes fisicas para o
desenvolvimento de futuros projetos para uso futuro do espaco.

Nesse sentido se por um lado o descomissionamento de estruturas da mina inclui a desmontagem
de prédios, equipamentos e oficinas existentes no local, por outro lado, faz-se necessaria a
implantacdo de medidas de monitoramento constante do espaco, tais como as que envolvem
acompanhamento de estabilidade de taludes, qualidade de ar e &gua superficial e subterranea,
estabilidade de pilhas de estéril e barragem de rejeitos.

Os programas de monitoramento devem ser estabelecidos apés a definicdo das acbes de
descomissionamento, quanto a sua frequéncia e tipo de analise. O monitoramento deve acontecer
durante a vida util da mina e ap0s o seu fim, de forma sistemética e com o objetivo de assegurar a
estabilidade das estruturas e do meio biol6gico, bem como assegurar que o0s objetivos de
fechamento foram alcancados.
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Os programas de monitoramento e manutencdo implementados na fase operacional do
empreendimento devem continuar também durante a fase de fechamento de mina (FLORES, 2006).
Ademais, a concepc¢do e o planejamento de projetos para possiveis aptiddes do territério estdo
também, em regra, sujeitos a processos especificos de licenciamento ambiental, que demandam,
por sua vez, o desenvolvimento de estudos ambientais diversos para subsidiar a emissdo das
respectivas licengas.

3.2 Publico-alvo
Na fase de encerramento das atividades, o publico-alvo sera constituido, ndo se limitando a:
e Autoridades municipais e estaduais, e representantes dos Orgdos Reguladores,

especialmente a Agéncia Nacional de Mineracdo e Fundacdo Estadual de Meio Ambiente,
que fardo o seu acompanhamento e fiscalizacéo;

¢ Moradores de comunidades circunvizinhas e proprietarios ou usuarios de terras proximas as
obras, que por elas possam ser afetados de alguma forma;

eEmpregados da Vale envolvidos, direta ou indiretamente, com a operagdo e
descomissionamento do Plano de Fechamento de Mina — Complexo Itabira;

e Todos os empregados das empresas contratadas ou subcontratadas, responsaveis pelas
desmontagens de equipamentos e instalagdes, demolicdo de prédios e estruturas, obras de
fechamento e reabilitacdo, e monitoramento ambiental;

eEmpregados  especificos de empresas (gerenciadoras e fiscalizadoras do
descomissionamento.

4. DIREITOS MINERARIOS

As minas do Complexo ltabira situam-se em area denominada Entorno Del Rey e subdividem-se
em Mina Conceicéo, Caué e Minas do Meio. Os processos minerarios sdo de Titularidade da Vale
e estao resumidos no Quadro 01 e Figura 04 abaixo.

Quadro 01 Processo Minerarios do Complexo Itabira

Processo DNPM

Substancia

Titulo de Lavra

577/1936 Minério de Ferro 429/1936
2.355/1941 Minério de Ferro 79.635/1977
2.354/1941 Minério de Ferro 79.649/1977

820.326/1971

Minério de Ferro

265/1981
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Figura 04 Localizagdo dos processos minerarios
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5. CARACTERIZACAO DA AREA

Neste item serdo abordados os aspectos relevantes a etapa de proposicdo das acbes de
fechamento do Complexo Itabira, como os aspectos ambientais, em termos dos meios fisicos e
bidticos e o diagndstico socioecondmico do centro urbano que contempla a area de abrangéncia do
empreendimento e entorno.

5.1 Localizagcdo e Acessos

As minas do Complexo Itabira estédo localizadas no Quadrilatero Ferrifero (QFe) de Minas Gerais,
a 110 km a leste da capital Belo Horizonte. O acesso pode ser feito pela rodovia BR-381, em sentido
nordeste, por cerca de 70 km, até o trevo de acesso a rodovia MG-434, no municipio de Bom Jesus
do Amparo. Deste ponto, segue-se no sentido nordeste por cerca de 30 km até a sede urbana de
Itabira.

O Complexo possui trés minas: Conceicdo, Caué e Minas do Meio, situadas nas imediacdes da
cidade de Itabira-MG. As minas e instala¢cdes do complexo industrial de Itabira operam de forma
integrada com a Ferrovia Vitéria-Minas (EFVM) e o Porto de Tubardo, em Vitéria (ES). As areas de
exploracéo e os ativos das Minas Caué, Conceigdo e Minas do Meio estdo localizados lindeiros ao
ndcleo urbano, ocupando uma extensa faixa a noroeste da sede urbana, como ilustrado na Figura
05.
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Figura05 Localizagdo do Complexo Itabira
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5.2 Meio Fisico
5.2.1 Geologia Regional

O Complexo Itabira esta localizado no extremo nordeste do Quadrilatero Ferrifero, em uma éarea
gue corresponde, geologicamente, ao Sinclinério Itabira (Figura 06). Predominam rochas do
Supergrupo Minas, dentre as quais se destacam os itabiritos da Formacdo Caué — Grupo Itabira,
explorados como minério de ferro e o Grupo Piracicaba.

O Supergrupo Minas é formado por espessos pacotes de rochas metassedimentares de idade
Proterozoico Inferior, com idades que variam entre 2,5 e 1,8 bilhGes de anos e repousam em nitida
discordancia erosiva e angular sobre as rochas do embasamento cristalino ou do Supergrupo Rio
das Velhas (Alkmim e Marshak, 1988), Figura 07.

O Grupo Itabira encontra-se depositado sobre o Grupo Caraca, sendo constituido basicamente por
metassedimentos quimicos (Dorr et al. 1957), com uma idade estimada de 2,58 bilhdes de anos.
Segundo Dorr (1969), o Grupo Itabira pode ser dividido, da base para o topo, em Formacdo Caué
e Formacdo Gandarela. A Formagdo Caué apresenta como rochas tipicas o itabirito, itabirito
dolomitico e itabirito anfibolitico, onde séo encontrados os maiores depdsitos de minério de ferro do
Quadrilatero Ferrifero.
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Mapa geolégico simplificado do Quadrilatero Ferrifero (Dorr,1969) modificado

por Alkmin & Marshak (1998), indicando a area de localizacdo do Complexo Itabira
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O Grupo Piracicaba encontra-se depositado sobre o Grupo Itabira e é constituido por quartzitos,
quartzitos ferruginosos, quartzitos sericiticos, filitos e filitos hematiticos (Galbiatti, 2006).
Subordinadamente, ocorrem também rochas cristalinas do Complexo Guanhédes e o Granitoide
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Figura07 Coluna estratigrafica do Quadrilatero Ferrifero. Modificada de Alkmim &
Marshak, (1998).
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5.2.2 Geomorfologia

Em termos geomorfoldgicos, a regido € marcada pelo contraste entre serras ingremes, fortemente
condicionadas pelas rochas que as constituem (predominantemente quartzitos e itabiritos) e regides
de baixada, de relevo mais suave, relacionados a rochas cristalinas, xistos e filitos.

No contexto regional, as serras sdo menos pronunciadas do que na por¢ao central do Quadrilatero
Ferrifero, cujos acidentes topograficos locais correspondem a expressdo geomorfoldgica do
Sinclindrio Itabira, formando a Serra da Conceigéo e a Serra do Caué, a nordeste do municipio de
Itabira, em cujas vertentes sudestes estdo localizadas as minas do complexo. Estas serras estao
alinhadas ao longo de um eixo NE-SW, concordante com o da estrutura geolédgica, e séo
sustentadas, predominantemente, pelos itabiritos do Grupo Itabira, destoando com o seu relevo
recortado do embasamento arqueano, o qual apresenta uma geomorfologia mais suave.

Os pontos mais elevados das estruturas em guestado sdo os topos dos maiores taludes das cavas
de Concei¢cdo e Minas do Meio e as PDE’s localizadas a nordeste das cavas, as quais foram
instaladas sobre serras e ultrapassam os 1.200 m de altitude. O entorno das cavas, entretanto, se
encontra em area constituida por rochas cristalinas, onde as altitudes concentram-se abaixo dos
800 m. A Figura 08 apresenta o mapa geolégico, a Figura 09 o mapa Geomorfoldgico, Figura 10
mapa Planialtimétrico e Figura 11 mapa de Elevacéo.
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Figura 08
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Figura09 Mapa Geomorfoldgico
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Figura 10

Mapa Planialtimétrico
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Figura 11

Mapa de Elevacéo
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5.2.3 Clima e Hidrografia

O clima da regido é caracterizado, predominantemente, como mesotérmico, com verdes brandos e
periodos secos, influenciado pela altitude. A temperatura média anual € de 19,5°C, sendo a minima
anual 14,5°C e a maxima anual 26,0°C (Lume, 2008).

A regido é caracterizada por periodo chuvoso de seis meses (outubro a mar¢o), sendo setembro e
abril os meses de transi¢do. Os meses de janeiro e dezembro sdo 0s mais chuvosos. A precipitacdo
média anual € 1.427 mm, sendo o periodo chuvoso o mais quente do ano.

De acordo com as informacdes levantadas pelo Estudo de Impacto Ambiental de expansédo do
Complexo Itabira (Lume, 2008), as analises de qualidade do ar realizadas apresentaram valores em
acordo com o nivel de referéncia estabelecido pela Resolugdo CONAMA N° 03, de 28 de julho de
1990 (CONAMA, 1990), indicando qualidade do ar satisfatéria, com concentracdes diarias de
particulas totais em suspensao abaixo do padréo estabelecido. No mesmo documento € analisado
o monitoramento de ruido, cujas medi¢cdes na regido apresentaram, em sua maioria, valores de
referéncia normais, abaixo do limite diurno de 70 dB(A) e do limite noturno de 60 dB(A), definidos
pela Lei Estadual n® 10.100 de 17 de janeiro de 1990.

A area é drenada pelas cabeceiras dos Ribeires do Peixe, ao sul, e Jirau a norte. O Ribeirdo do
Peixe é afluente da margem esquerda do Rio Piracicaba, que por sua vez é contribuinte da margem
esquerda do Rio Doce.

A &rea de abrangéncia do meio fisico abrange as sub-bacias onde se encontram instalados os ativos
do Complexo Itabira. Sao elas:

e Cabeceiras do Ribeirdo Jirau: drena a porcao norte do Complexo e engloba todos os cérregos
contribuintes deste ribeirdo até sua confluéncia com o Corrego da Estiva. Entre os principais
contribuintes desta sub-bacia estdo os Cérregos Santana, da Serra e da Vargem (a sul) e os
Cérregos Felisberta, Borrachudo, Julido e Bangalb (a oeste).

¢ Cabeceiras do Ribeirdo do Peixe: drena a porcao sul do Complexo e inclui os contribuintes do
Ribeirdo até o Corrego do Tambor. Entre os principais afluentes estao os Corregos Conceicéo,
Abdbora e Pontal dos Doze.

As Figura 12 e Figura 13 apresentam os mapas da hidrografia regional e local respectivamente.
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Mapa de Hidrografia Local
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5.3 Meio Biodtico

A caracterizacao do meio bidtico corresponde as informacdes sobre flora, fauna e areas protegidas
existentes nos limites da abrangéncia do meio bidtico que segue os mesmos limites definidos para
o meio fisico. Desta forma, podemos definir o meio biético como o estudo da fauna e da flora
existente em uma determinada regido, assim como a relacdo de uma espécie com outra.

5.3.1 Fauna

A fauna nesta regido tem sido estudada mais intensamente no interior das diversas Unidades de
Conservacéao (UC) existentes na regiao que abrigam espécies ameacadas, raras e endémicas, tais
como: pavo (Pyroderus scutatus), lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), guigoé
(Callicebus nigrifrons), suguarana (Puma concolor), entre outras (Camara e Murta, 2007).

Invertebrados foram pouco estudados, mas estima-se que milhares de espécies ocorrem na regido.
Apenas entre os insetos, foram descritas cerca de um milhdo de espécies, concentradas nas quatro
grandes ordens: coleoptera, lepidoptera, himendptera e diptera.

A herpetofauna foi descrita como de habito generalista e de ampla distribuicdo geografica. J4 a
avifauna foi descrita como sendo possuidora de uma alta riqueza de espécies, fato atribuido a
diversidade de ambientes envolvidos e a proximidade as outras areas preservadas na regido. Com
relacdo a mastofauna, as areas proximas as areas preservadas foram as que obtiveram os maiores
registros de mamiferos de pequeno, médio e grande porte.

Espécies ameacadas de extingéo registradas, nos estudos consultados, na area foram: canério-da-
terra (Sicalis flaveola), rabo-mole-da-serra (Embernagra longicauda), pavé (Pyroderus scutatus),
tamandua bandeira  (Mymercophaga tridactyla), bugio  (Allouata guariba), jaguatirica
(Leopardus trigrinus), oncga-parda (Puma concolor), lobo-guara (Chrysocyon brachyurus),
raposinha  (Lycalopex vetulus), lontra (Lontra longicaudis), catitu (Pecaritajacu), cutia
(Dasyprocta leporina) e rato-de-espinho (Trinomys moojeni).

5.3.2 Flora

O Complexo Itabira estd no Quadrilatero Ferrifero que pertence ao dominio fitogeografico Mata
Atlantica e é representado regionalmente pela Floresta Estacional Semidecidual em transicao para
0 bioma Cerrado (Jacobi & Carmo, 2008). A peculiaridade da alta concentracdo de ferro nos solos
desta regido possibilita a existéncia da formagéo vegetal denominada de Campos Rupestres,
conhecidos como vegetacdo de canga. A canga esta entre os ecossistemas mais ameacados e
menos estudados de Minas Gerais, ainda que abriguem espécies vegetais com potencial medicinal,
ornamental e para recuperacao de areas degradadas, como as plantas metaldfilas.
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A vegetacdo nesta area € composta de Floresta Estacional Semidecidual nos estagios médio-
avancado, médio e inicial de regeneracdo natural, Pasto Sujo, Reflorestamentos de eucalipto e
pinus em diferentes estagios de desenvolvimento e com formacdes de sub-bosques nativos, Campo
Rupestre, Areas Recuperadas com gramineas, Area Alterada, Area Brejosa, Area de Lagoa e Areas
Desnudas.

Estudos floristicos realizados por Lume (2008) identificaram 242 espécies, sendo classificadas
como ameacadas de extingdo: goncalo-alves (Astronium fraxinifolium), jacaranda-da-bahia
(Dalbergia nigra), brauna-preta (Melanoxylon brauna), canela-sassafraz (Ocotea odorifera) e
canela-coquinho (Phyllostemonodaphne geminiflora). Além dessas, o Plano de Utilizacao
Pretendida - PUP (Bioma, 2012) identificou como espécie ameac¢ada o cedro (Cedrela fissilis).
5.3.3 Areas Protegidas

Diversas Unidades de Conservacdo existentes no Quadrilatero Ferrifero sao consideradas
importantes contribuigcbes para a manutengéo da biodiversidade e da resiliéncia dos ecossistemas
regionais. Dentre estas, destacam-se aquelas sob a area de influéncia de Itabira:

e APA Federal Morro da Pedreira;

¢ APA Municipal Nova Era,;

¢ APA Municipal Itacuru;

¢ APA Municipal Hematita,;

e APA Municipal Corrego da Mata;

¢ Reserva Bioldgica Municipal Mata do Bispo;
¢ Parque Nacional da Serra do Cip6;

¢ Parque Municipal Ribeirdo Sao José;

e Parque Municipal Agua Santa;

¢ Parque Natural Municipal do Intelecto; e
¢ Parque Estadual Mata do Limoeiro.

Ao longo dos anos a Vale tem contribuido com iniciativas de recuperagdo e conservacdo da
biodiversidade do Quadrilatero Ferrifero, a exemplo das Reservas Particulares do Patriménio
Natural (RPPN), Figura 14.

As Figura 15 e Figura 16 apresenta os mapas das Unidades de Conservagédo e Uso do Solo e
Cobertura vegetal respectivamente.
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Figura 16  Reservas Particulares do Patrimdnio Natural
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5.4 Meio Socioecondmico

As préticas que relacionam situacdes, circunstancias e aspectos que afetem tanto a ordem social
como a economia de um local ou regido, sdo chamadas socioeconémicas e consistem em
documentos elaborados pelas proprias entidades locais, fontes para analises de aspectos
econdmicos, sociais e culturais, com descri¢cdes e dados que abrangem todos os setores e 6rgaos
da instancia regional.

Outro aspecto de grande relevancia a etapa de proposi¢cdo de a¢Bes de fechamento de mina, o
diagnostico socioeconémico em torno do empreendimento minerario em questao servira como
referéncia para a avaliacdo dos possiveis impactos advindos do fechamento e posterior elaboragéo
das ac¢bes e planos necessarios a mitigacdo dos potenciais impactos negativos e positivos, o qual
devemos potencializar. Dentro dos aspectos socioecondmicos € avaliado a inter-relacdo regional
com possiveis alteracdes significativas por efeitos diretos e indiretos provenientes do fechamento
do empreendimento minerdério.

Area de Influéncia Indireta corresponde a areas onde os efeitos sdo induzidos pelas acées de
implantacdo e operagdo do empreendimento, como consequéncia de uma acao especifica dele ou
de um conjunto de ac¢es interdependentes.
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Area de Influéncia Direta abrange areas circunvizinhas a area de implantacio do empreendimento
gue poderdo ser atingidas pelos impactos potenciais diretos da implantacdo e operacdo do
empreendimento, em vista da rede de rela¢des, sociais, econdmicas e culturais estabelecidas.

Portanto os indicadores relativos ao meio socioecondémico caracterizam a situacao atual da area de
influéncia afetada pelo empreendimento minerario, com vistas a apresentar o pleno entendimento
da dindmica e das interacdes existentes na regido antes do fechamento das operacdes

5.4.1 Histoérico Regional

A histéria de Itabira apresenta duas versdes. Uma delas, escrita por Saint-Hilaire, comeca em 1720,
com a chegada dos irmaos Farias de Albernaz, Francisco e Salvador, bandeirantes paulistas que
mineravam em Itambé e dirigiram-se a serra que chamaram de Caué (“‘irmaos” em um dialeto
africano). Os irmaos Farias de Albernaz exploraram o ouro dos corregos locais por tempo
indeterminado, trazendo escravos e colonos para a regiao.

Na segunda verséo, segundo o Cénego Raimundo Trindade e o Padre Julio Engréacia, paroco em
Itabira no periodo entre 1884 e 1924, a fundacao de Itabira deu-se a partir da chegada do Padre
Manoel do Rosério e Jodo Teixeira Ramos, que exploraram ouro de aluvido nos cérregos do
municipio a partir de 1705 e construiram a Capela do Rosério, atraindo aventureiros para o local,
como os irmaos Farias de Albernaz.

Independentemente da verséo historica, pequenos nlcleos humanos esparsos se formaram as
margens dos corregos, expandindo-se principalmente em direcdo ao cérrego da Penha. Enquanto
o ouro era de exploracgdo aluvial, o povoado pouco progrediu até o inicio da década de 1780, quando
foram descobertas grandes jazidas de ouro nas serras de Itabira, atraindo novos exploradores, que
contribuiram para o crescimento do povoado.

Estes veios auriferos encontravam-se agregados ao ferro das serras de Conceicdo, Itabira e
Santana, e sua exploracgdo exigia técnicas mais sofisticadas e maior dispéndio de capital e méo-de-
obra. Para tanto, alguns mineradores organizaram-se em companhias, utilizando mao-de-obra
escrava, alcancando significativa producdo. Este fato trouxe aparente prosperidade ao povoado e
consequente crescimento demografico. O povoado cresceu tanto que, em 1827, foi elevado a arraial
pertencente a Vila Nova da Rainha, atual Caeté.

Até o inicio do século XIX, a Coroa Portuguesa nao permitia a manufatura do ferro e seu uso se
manteve por muito tempo restrito a fabricacdo de pequenos objetos de uso doméstico. A partir de
1808, com a vinda da Familia Real para o Brasil, a exploracdo das jazidas de ferro foi liberada,
possibilitando o surgimento de varias forjas em Itabira, as quais passaram a fornecer instrumentos
para mineracao, lavoura, uso doméstico e armas de pequeno porte. Concomitantemente a escassez
do ouro, os moradores passaram a dedicar-se a fundigao de ferro.
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O arraial tornou-se distrito em 25 de janeiro de 1827 e foi desmembrado de Caeté em 1833,
tornando-se vila com a denominacédo de Itabira do Mato Dentro, ja que esta prosperidade exigia
medidas administrativas e fiscais mais eficientes. Em 1848, a Vila de Itabira do Mato Dentro recebeu
o titulo de cidade.

Em 1907, com a criacdo do Servico Geolbgico e Mineraldgico do Brasil, as pesquisas geoldgicas
desenvolvidas identificaram que as jazidas de minério de ferro de Itabira estavam entre as mais
ricas do mundo.

A primeira tentativa de explorar essa riqueza foi feita pelo grupo inglés Brazilian Hematite Syndicate,
que adquiriu participacdo na Estrada de Ferro Vitoria-Minas e firmou acordo com a Companhia
Porto de Vitoria. Em 1911, a empresa organizou a Itabira Iron Ore Co., com autorizagédo do governo
brasileiro para explorar e exportar 0 minério de ferro de Itabira. O empreendimento nao foi
viabilizado e, em 1919, o controle da companhia foi transferido para um grupo associado de
investidores, liderados pelo americano Percival Farquhar.

Para se adequar a Constituicdo de 1934, Farquhar associou-se a capitalistas brasileiros fundando
a Companhia Brasileira de Mineragéo e Siderurgia. A companhia comecou a explorar o minério,
realizando o transporte até Vitoria.

No inicio da década de 1940, o governo federal encampou a Cia. Brasileira de Mineracdo e
Siderurgia e a Cia. Itabira de Mineragéo, criando a estatal Companhia Vale do Rio Doce (CVRD),
de economia mista. Em janeiro de 1943 a CVRD teve sua constituicdo definitiva e a aprovacéo dos
estatutos da empresa que fixaram sua sede administrativa em Itabira.

Em julho de 1943 foi concluida a construcdo do trecho final da Estrada de Ferro Vitéria-Minas,
ligando o municipio Desembargador Drummond a Itabira. O primeiro embarque, de 5.750 toneladas
de minério, proveniente das minas de Itabira, teve como destino Baltimore, nos Estados Unidos.

Apés a fixacdo da CVRD em Itabira houve a preocupacdo da empresa com o alojamento dos
operarios, visto que a cidade ndo possuia infraestrutura habitacional para atender o grande
contingente de imigrantes que chegavam para trabalhar na mineracdo. Assim, em 1943 foram
construidos os primeiros acampamentos da Vale para atender aos trabalhadores.

Com os projetos de expansdo da Companhia na década de 1950 come¢am os investimentos na
construcao de bairros para moradia dos operarios e do quadro técnico.

A partir desse periodo, a expansao da infraestrutura urbana de Itabira seguiu a légica ditada pela
necessidade da industria mineréria. Ao longo do tempo, antigos bairros como Explosivo, Camarinho,
Cento e Cinco, Sagrado Coracao, dentre outros, deram lugar ao sitio da mineracao.

Ocupacoes irregulares ocorreram no inicio da década de 1970, periodo de expansao das
instalagcbes da CVRD, quando empreiteiras trouxeram para 0 municipio grande numero de
trabalhadores para a construcdo das Barragens do Pontal e Itabirucu, do hotel da CVRD e de um
hospital.
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Ao final da década de 1970 as moradias foram vendidas e os bairros operarios foram integrados ao
ambiente publico da cidade. Esse processo da integracdo dos bairros e vilas da CRVD ao municipio
se concretizou em meados da década de 1990, quando se desencadeou a preparacdo para a
privatizacdo da companhia. Foram comercializados iméveis da Vila Técnica da Conceicdo e Vila
Técnica do Aredo.

Dessa forma, o que se verifica é que assim como a Vale é responsavel direta pelo alto grau de
desenvolvimento e pujanca econdmica de Itabira também apresenta, historicamente, ligagédo
estreita com a sua formacao espacial, social e cultural.

5.4.2 Perfil Sociodemografico

De acordo com os dados apresentados, o municipio de Itabira é classificado como de “grande porte”
— municipio cuja populacédo é de 101.000 até 900.000 habitantes.

Em termos de dindmica do crescimento populacional, 0 municipio apresentou no periodo de 2000
a 2010 crescimento positivo da populacéo, conforme dados do IBGE. A taxa de crescimento anual
de Itabira (1,10%) foi superior ao registrado no estado de Minas Gerais (0,91%), mas inferior ao
crescimento da populacéo do pais (1,18%), embora em valores relativamente proximos.

O municipio de Itabira, area de abrangéncia das minas, alcancou um patamar populacional
conforme apresentado no Quadro 02.

Quadro 02 Patamar populacional do municipio de Itabira.

Periodo Brasil Minas Gerais Itabira

2000 169.590.693 17.891.494 98.370
2010 190.755.799 19.597.330 109.783

Taxa de Crescimento 1,18% 0,91% 1,10%

Fonte: Censo Demografico 2010.

A extensao territorial, a densidade demografica e o grau de urbanizagcédo para o municipio da area
de abrangéncia sédo apresentados no Quadro 03, de acordo com os dados disponibilizados pelo
IBGE (2018).

Quadro 03 Dados de populagao e territério

Itabira
Extensao territorial (km?) 1.258,60
Densidade demografica 2010 (hab./km?) 87,6
Grau de urbanizagdo em 2010 91,20%

Fonte: IBGE Cidades 2010.
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5.4.3 indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Itabira é considerado alto pelo
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), sendo que seu valor é de 0,756,
sendo o 33° maior de Minas Gerais e 0 440° maior do Brasil

De acordo com dados do PNUD (2013), o municipio de Itabira teve constante melhora do seu
IDHM entre os anos avaliados (1991, 2000 e 2010), como apresentado no Quadro 04.

Quadro 04 IDHM - Itabira/MG

Ano IDHM Classificacéo Brasil
1991 0,505 710°
2000 0,649 650°
2010 0,756 440°

Fonte: IBGE Cidades 2010.
5.4.4 Atividade Econbmica

Os indicadores relativos ao meio socioeconémico caracterizam a situacdo atual da area de
influéncia afetada pelo empreendimento minerario, com vistas a apresentar o pleno entendimento
da dindmica e das interagfes existentes na regido antes do fechamento das operagoes.

Segundo os dados do IBGE (2018), o municipio de Itabira apresentou PIB no valor de R$
6.620.079.810,00, posicionando-se como o 15° maior PIB do Estado de Minas Gerais. O PIB per
capita no mesmo ano foi de R$ 55.544,11. A Figura 17 mostra a evolugdo do PIB de Itabira entre
os anos de 2010 e 2018.

Figura1l7 Evolucéo do PIB per capita para o municipio de Itabira

60.000
50.000
40.000

30.000

(R$)

20.000

10.000

2010 =2011 2012 m2013 ®m2014 =m2015 ®m2016 m2017 m2018

Fonte: IBGE, 2018.
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Com relacao as atividades econébmicas municipais de Itabira, o setor industrial € o que possui maior
relevancia na composicdo do PIB, representando aproximadamente 62% do valor adicionado,
seguido pelo setor de servigcos, que contribui com cerca de 34%, conforme os dados disponibilizados
pelo IBGE (2018). O setor agropecuario possui pouca relevancia econémica para 0 municipio,
contribuindo com menos de 1% do PIB, conforme ilustra a Figura 18.

Figura 18 PIB per capita e contribuicdo por atividade

PIB (2018) R$ 6.620.079.810,00

PIB per capita (2018) R$ 55.544,11

Contribuicdo ao PIB por setor de 3,93% 0.29%
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Fonte: IBGE, 2018.

5.4.5 Arrecadacdo Municipal e CFEM

A CFEM foi estabelecida pela Constituicdo de 1988 em seu artigo 20, 81°, e instituida por meio da
Lei n°® 7990/89 (Brasil, 1989). Sua arrecadagdo deve ser aplicada em projetos que direta, ou
indiretamente, revertam em prol das comunidades locais, na forma de melhorias da infraestrutura,
da qualidade ambiental, da saude e da educacgéo. Esta compensacdo nao foi criada para restituir
impactos causados na zona minerdria, mas sim com vistas a minimizar os impactos culturais,
sociais, econbmicos e ambientais, associados a operagdo da mina nas areas no entorno das
mineracoes.

Segundo Lott (2013), a CFEM deve ser vista como um dos elementos determinantes da
sustentabilidade socioambiental da regido de insercdo de empreendimentos minerarios, sendo
utilizada como instrumento econémico que possibilite alcancar desenvolvimento sélido das regides
mineradas.

Além disso, a contribuicdo financeira deve ser utilizada na forma de programas que visem a reducao
da dependéncia dos municipios em relacéo a mineracao, sobretudo na diversificacéo das parcelas
orcamentarias que compde o PIB municipal e a capacitacdo da mao de obra em outras atividades.
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A arrecadacdo da CFEM no municipio de Itabira é resultante, em quase sua totalidade, da
mineracdo de ferro, o qual apresentou expressiva arrecadacdo no periodo entre 2017 e 2020,
conforme ilustra o Quadro 05 e Figura 19 .

Quadro 05 CFEM arrecadada por substancia em Itabira entre 2017 e 2020.

CFEM (Compensacéo Financeira pela Exploragdo de Recursos Minerais)
Itabira
2017 2018 2019 2020
Areia 35.560,40 35.839,69 58.100,63 52.285,32
Esmeralda 42.497,54 449.857,86 396.829,33 303.637,97
Ferro 83.365.01,77 170.526.281,22 240.484.242,10 212.418.180,36
Gnaisse 113.938,67 79.222,16 139.221,39 160.834,40
Minério de Ferro 19,10 68,26 - 70,55
Granito - - - 562,35
Total (R$) 83.557.035,48 171.091.269,19 241.078.393,45 212.935.570,95

Fonte: ANM, 2021.

40



Plano de Fechamento de Mina
Ttabira VALE

Figura 19 Arrecadacdo CFEM para o municipio de Itabira entre 2010 e 2020
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Fonte: ANM, 2021.

Os valores da receita orgamentaria no municipio de Itabira foram, até a Gltima atualizagdo de agosto
de 2021, de R$182.269.547,25.

Em 2021 a principal receita do municipio € o ICMS. No primeiro quadrimestre o imposto foi
responsavel pela arrecadacéao de R$ 54,3 milhdées. Logo em seguida aparece a CFEM proveniente
do minério de ferro, com R$ 52,7 milhdes. Essas duas fontes de recursos apresentaram alta neste
periodo inicial de 2021 por causa do bom momento da mineracao.

5.4.6 Zoneamento, Uso e Ocupacéo do Solo

O Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel de Itabira estabelece zoneamentos urbanos
instituidos para constituir a base do gerenciamento do territério do municipio. Apresenta-se a seguir
0 macrozoneamento e respectivas zonas de ocupacao.

e Zona Urbana

Integra a Zona Urbana o perimetro urbano da sede municipal, definido pela Lei Municipal n.° 3.474,
de 1998 e os perimetros urbanos dos distritos de Ipoema e Senhora do Carmo, e ainda, os povoados
e comunidades de Chapada, Boa Esperanca, Barro Branco, Candidépolis, Pedreira, Rocinha e
Varzea (na sede) e de Sao José do Macuco (distrito de Ipoema), Turvo e o conjunto residencial
horizontal Condominio Retiro Garapa.

e Zona Rural

De acordo com as aptidGes, potencialidades e restricbes de seu territorio, considerando a
declividade, a hidrografia, os solos, a geologia, a vegetacdo e o uso do solo, a Zona Rural do
Municipio de Itabira esta dividida nas seguintes zonas:

41



Plano de Fechamento de Mina
Ttabira VALE

o Zonas de Preservacdo (ZPE): compreendem areas que apresentam ambientes frageis,
com predominio de declividades acentuadas e presenca de mananciais, ja inclusas em
alguma categoria de preservacdo e/ou indicadas para sua expansdo, por possuirem
caracteristicas semelhantes, vegetacao arborea natural e grande beleza cénica;

o Zonas de Recuperacdo (ZRC): compreendem &reas de alta fragilidade, sujeitas a
escorregamentos e erosdes, com vertentes instaveis e processos erosivos instalados
devido aos usos inadequados do solo, as quais deverdo ser objeto de programas de
recuperacao e planejamento de uso controlado;

o Zonas de Producdo Urbano-industrial (ZPU): compreendem &reas de uso
consolidado urbano-industrial, incluindo o mineréario, admitindo-se a sua expansao de
modo controlado, devido a presenca de encostas passiveis de escorregamento;

o Zonas de Producéo Rural (ZPR): compreendem areas de uso rural consolidado e
propicias a sua expansao, por apresentar relevo suave ondulado, desde que sejam
adotados manejos conservacionistas.

¢ Uso e Ocupacéo do Solo

Na Zona Rural do Municipio de Itabira sdo permitidas atividades destinadas a exploragéo agricola,
pecuaria, extrativa vegetal e mineral, agroindlstria e ecoturismo. A propriedade Vale onde
encontram-se os ativos da Complexo Itabira estdo inseridas na Zonas de Producdo Urbano-
Industrial (ZPU).

No municipio de Itabira predominam as seguintes classes de uso:

e Areas Mineradas: areas de extracdo mineral e estruturas relacionadas a atividade mineréaria
(cavas, pilhas, barragens, edificacdes e instalagdes industriais) nestas areas estao os ativos
e areas da Vale.

eUso Urbano: areas arruadas e efetivamente ocupadas por uso predominantemente
residencial. Destacam-se no entorno do complexo a Sede Urbana de Itabira (a poucos metros
da area de mineracdo), distrito de Ipoema e os povoados de Pedreira, Chapada dos
Tanoeiros, Bom Jesus do Amparo.

e Massa D’agua: cursos d’agua, lagos, lagoas, acudes, represamentos e barragens.

eSistema Viario: rodovias federais BR-434 e BR-120, rodovia estadual
MG-129, MG-125 e MG-779, rodovias vicinais, linha férrea EFVM.

e Vegetacdo Florestal (mata): floresta estacional Semidecidual capoeira e capoeirinha.

e Vegetacdo Campestre: vegetacdo do tipo campo rupestre sobre canga: ferruginoso e
quartzitico.

e Campo (pastagem e natural) /Agricultura: dreas com pastagem natural ou utilizagdo na
pecudria e cobertas por culturas perenes ou anuais. A agricultura na regido é pouco praticada,
ocupando pequenas areas na regido. E praticada em pequenas propriedades, com
predominancia de méo de obra familiar.
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e Silvicultura: formacdes arboreas e homogéneas, plantadas como compensacdo ambiental
ou cultivadas para fins econdmicos, com predominéncia de eucaliptais na regiao.

5.4.7 Comunidades Vizinhas

O Municipio de Itabira esta localiza-se no Quadrilatero Ferrifero, a leste da capital do estado,
coordenadas geogréaficas 19° 37' 08" S 43° 13' 37" O, faz limite com 9 municipios, e possui 2

distritos.

¢ Municipios Limitrofes a Itabira:

O

O

O

O

Norte: Itambé do Mato Dentro;

Noroeste: Jaboticatubas;

Leste: Nova Unido;

Sudoeste: Bom Jesus do Amparo;

Sul: Jodo Monlevade e Sdo Gongalo do Rio Abaixo;
Sudeste: Bela Vista de Minas;

Leste: Nova Era;

Nordeste: Santa Maria de Itabira.

e Distritos do municipio de Itabira:

Senhora do Carmo: De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, sua populagéo
no ano de 2010 era de 3 203 habitantes, sendo 1 569 homens e 1 634 mulheres, tendo um total de
1449 domicilios particulares. O distrito é repleto de formacfes naturais e lugares para passeios
entre montanhas e cachoeiras. H4 também o povoado de Serra dos Alves com suas festas
tradicionais.
Ipoema: De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, sua populagédo no ano de
2010 era de 2.746 habitantes, sendo 1.374 homens e 1.372 mulheres, e um total de 1.331 domicilios
particulares. A aproximadamente 86 km de Belo Horizonte, Ipoema resguarda cachoeiras, entre
elas, uma das mais belas e conhecidas, Cachoeira Alta.
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6. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
6.1 Historico do Empreendimento

O Complexo Itabira possui trés minas: Conceicdo, Caué e Minas do Meio, situadas nas imediacfes
da cidade de Itabira-MG. As minas e instalac6es do complexo industrial de Itabira operam de forma
integrada com a Ferrovia Vitéria-Minas (EFVM) e o Porto de Tubar&o, em Vitoria (ES).

O complexo faz parte do Sistema Sudeste da Vale e abastece o mercado interno, em especial as
usinas siderurgicas instaladas no Vale do Rio Doce (Usiminas, Acesita e CST) e 0 mercado externo,
pela venda de finos naturais e pelotas de minério de ferro obtidas nas usinas de pelotizagcéo
localizadas no porto de Tubarao, litoral do Espirito Santo (Vitéria). O mercado externo é atualmente
protagonizado pela China, que tem sido responsavel por grande parte do consumo de minério de
ferro da Vale, 50 a 60% do volume produzido nos ultimos anos.

O Complexo Minerador de Itabira, devido a sua importancia socioeconémica, tem motivado estudos
de alternativas para a sua continuidade a também para o processamento de minérios trazidos de
outras minas da Vale na regiéo.

6.2 Inventéario das Estruturas do Complexo Itabira

Neste item, sdo descritos 0s principais ativos de cada uma das minas da area de abrangéncia de
Itabira, maior e mais antigo complexo minerador explorado pela Vale no Quadrilatero Ferrifero
(QFe). O conjunto de ativos se estende por uma faixa de 15km, a noroeste da cidade, com influéncia
marcante na paisagem urbana.

As minas abrangem lavras a céu aberto, pilhas de disposicdo de estéril, barragens e diques para
disposicéo de rejeitos, contencdo de sedimentos e reservatério de 4gua, instalagbes industriais e
infraestruturas de apoio. Atualmente, tais estruturas operam como dois sistemas integrados de
producdo: Complexo Industrial de Conceicdo e Complexo Industrial de Caué.

Devido ao longo tempo de operacdo do Complexo Itabira, ha estruturas inativas (estruturas antigas),
outras em operacao e algumas em processo de licenciamento (implantagédo). H& ainda a previsédo
de novas estruturas, em fase de projeto e outras em estudo para fechamento.

6.2.1 Cavas
6.2.1.1 Caué

As atividades na Cava Caué, localizada na mina de mesmo nome, iniciaram-se em 1942 e sua
operagdo se deu até a exaustdo em 2003. Desde entdo vem sendo utilizada para disposicao de
rejeito da Usina de Caué, que opera com o ROM (minério) proveniente das minas do Meio e
Conceigéo.

Com sua exaustdo, a area passou a ser utilizada para a disposicdo compartilihada de estéril e
rejeitos, como proposta de aproveitamento de uma area ja antropizada, evitando a necessidade de
utilizacdo de novas areas.
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Para a continuidade das operac¢des de disposi¢cédo de estéril e rejeito de Itabira, a Vale propbs um
projeto de empilhamento com disposi¢cdo compartilhada de rejeito filtrado e estéril criando condi¢cdes
geotécnicas e topograficas mais adequadas para o fechamento da Cava Caué (Figura 20).

Figura20 Cenério futuro do empilhamento no final da Cava Caué

6.2.1.2 Conceicéo

A Mina Conceigéo iniciou as atividades em 1953, com lavra a Cava Conceigdo a céu aberto, com
cerca de 2,5km de comprimento e largura média de 1,5km. Esta mina estad em operacgéo, tem vida
util prevista até 2041, quando a cava deve ter area de cerca de 350ha. Os taludes totalizardo cerca
de 500 m de altura, com cota de fundo na altitude 562 m. Atualmente, o nivel d’agua na cava é
rebaixado para permitir o avancgo da lavra.

Os sedimentos oriundos da Mina Conceicdo sao direcionados para as préprias barragens de
disposicédo de rejeito e de sedimentos e captacao.
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6.2.1.3 Minas do Meio

A Minas do Meio, formada por um conjunto de cinco cavas comegou a ser explorada em 1976 e
ainda esta em operagdo. Em sua conformacéo atual, ja estdo unidas, ao longo de uma faixa com
orientacao

NE-SW, a Cava Dois Cérregos, na extremidade sudoeste, Esmeril, na por¢ao central, e Chacrinha,
na extremidade nordeste da estrutura. A Cava do Onga, limitrofe com a Cava Esmeril, foi
incorporada por esta, conformando estrutura Unica.

Em sua conformacdo final, sera formada uma Unica cava, totalizando cerca de 5,5 km de extensao,
e ocupando uma area total de cerca de 700 ha, com taludes que somados terdo até 490 m de altura,
e maior profundidade na cota 589 m, na regido da atual Cava Chacrinha. Apds a exaustdo das
minas do Complexo Itabira, as cavas da Minas do Meio(Figura 21) juntamente com a Cava
Conceicao, poderao ser utilizadas para disposi¢éo do rejeito gerado neste processo.

Figura2l Foto Cava da Minas do Meio

Junho/2013 - Lat: -19.635312, Long: -43,267422 - Datum SAD 69 V‘
VALE
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6.2.2 Barragens e Diques
6.2.2.1 Caué

A Mina Caué compreende diversos ativos para contencdo de sedimentos e disposicao de rejeitos e
abastecimento de 4gua para o processo (Quadro 06).

Quadro 06 Barragens e seus respectivos usos na Mina Caué

Barragem Funcao Inicial
Cemig |
Cemig Il
Jirau Contencéo de seedimentos
Piabas
Mina Caué Alcino Vieira
Pontal
Minervino Disposicao de Rejeitos
Cordéo Nova Vista
Santana Conten(;éq de sedimentos e
Abastecimento de Agua

O Sistema de Barragens do Pontal, onde era feita a disposi¢céo do rejeito gerado na Usina Caué,
consiste em um conjunto de oito barramentos, que somados, possuem capacidade volumétrica de
guase 200Mm? de rejeito, ocupando uma area de cerca de 750ha.

A Barragem do Pontal (Figura 22) possui 70m de altura e 790m de comprimento de crista. Nos
diversos talvegues a montante do reservatorio principal foram construidos macigos definindo
diversos diques, com alturas que variam entre 9m e 21m.

Figura22 Foto Barragens do Pontal

el
Arquivo: 061213 8968 unho/201% - Lat: -19.63151667, Long: -43.17421500 - Datum SAD 69 v
1110357 0027 3297 05 VALE
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Foto 01 Barragem Pontal

Na Mina Caué atualmente conta com 4 diques, conforme indica o0 Quadro 07 abaixo.

Quadro 07 Diques da Mina Caué.

Dique Situacdo operacional
Pontal 2
Mina Caué Pontal 3 .
Descaracterizados
Pontal 5
Pontal 6

6.2.2.2 Conceicéo

A mina Concei¢cdo compreende 4 barragens de disposicdo de rejeito: Barragem Conceicao,
Barragem lItabirucu, Barragem Rio do Peixe e Dique Rio do Peixe.

A Barragem Conceicéo localiza-se a norte da cava, recebe fluxo de overflow (OF), que é constituido
de rejeito ultrafino. Ela tem 60m de altura e 400m de comprimento e possui volume superior a
40Mm?3 e é composta por dois diques internos auxiliares denominados Dique 1A e 1B com finalidade
de aumento de capacidade de reservacao de rejeitos

A Barragem Itabirugu, localizada a sudoeste da Cava Concei¢ao, tem uma estrutura de barramento
de 68m de altura e cerca de 760m de comprimento. O reservatério ocupa uma area de 900ha e tem
capacidade de 230Mm3 e tem a fun¢&o principal de reservacao de rejeitos. Provenientes das usinas
de Conceigao.

A Barragem Rio do Peixe, a jusante da Barragem Itabirucu e Conceicédo, tem a fung&o principal de
reservagao de rejeitos da Usina Concei¢do, mas também exerce importante papel de captagéo de
agua para as operacoes e regularizacdo de vazao a jusante. O macico possui 31m de altura e o
reservatorio tem volume que ultrapassa 13Mm3. No contexto da Barragem do Rio do Peixe existe o
Diqgue Rio do Peixe que foi descaracterizado em 2020 e, portanto, ndo apresenta mais
caracteristicas de barramento.

Todas as estruturas de barramento da mina possuem como funcdo secundaria a contengcédo de
sedimentos. Os quadros 08 e 09 apresentam de forma resumida a fung&o atual de cada estrutura.

Quadro 08 Barragens e seus respectivos usos na Mina Concei¢ao

Barragem Funcé&o Inicial
Conceicao
Rio do Peixe
Itabirucu

Mina Conceigao Disposicédo de Rejeitos e Captagéo

de Agua (Rio do Peixe e Conceicao)
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Quadro 09 Diques da Mina Conceigao.

Dique Situag&o operacional
1A
Mina Conceicao
¢ i 1B i Descaracterizados
Rio do Peixe
(descaracterizado)

6.2.2.3 Minas do Meio

A Minas do Meio possui 6 barragens de contencdo de sedimentos: Cambucal | (Figura 23),
Cambucal Il, Borrachudo, Borrachudo Il, Digue Ipoema e Quinzinho. As estruturas Trés Fontes e
105-I j& foram descaracterizados e ndo apresentam caracteristicas de barramento. O uso atual das
estruturas de barramento da Minas do Meio e apresentado no Quadro 10.

Quadro 10 Barragens e seus respectivos usos na Minas do Meio.

Barragem Funcao Inicial
Dique Ipoema
Cambucal |
Minas do Meio Cambucal I Contencéo de sedimentos
Borrachudo
Borrachudo |l

Quinzinho Contengéo de sedimentos

A Barragem Borrachudo esta localizada nas cabeceiras do Coérrego Santana e recebe os
sedimentos gerados na PDE homénima. Em um afluente deste cérrego, encontra-se o Dique
Quinzinho.
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Os Diques Cambucal | e Il estédo situados nas cabeceiras do Corrego Abdboras (Quadro 11).

Quadro 11Diques da Minas do Meio.

Dique Funcao Inicial
Trés Fontes
(descaracterizado)
Cambucal |

Minas do Meio Cambucal Il

105-1 (descaracterizado)
Ipoema
Quinzinho

Contencéo de Sedimentos

6.2.3 Pilhas de Deposicao de Estéril e Rejeito
6.2.3.1 Mina Caué

A Mina do Caué tem trés pilhas de disposicdo de estéril e rejeitos. Na PDE Aba Oeste, onde é
realizada a disposicao de estéril extraido na Minas do Meio, ocupa a porcao oeste da cava Caué.
Em sua conformacéo final, a PDE Aba Oeste terd 300 m de altura, com crista na elevac¢éo 1.100 m.

As PDE’s da Mina Caué (PDE Convap e Depoésito Antigo Caué), iniciadas na década de 1950,
receberam o estéril gerado durante a exploracdo da cava (Quadro 12). A PDE Depésito Antigo Caué
tem aproximadamente 70 m de altura e esta paralisada ha décadas, encontrando-se, atualmente,
em estado avancado de revegetacdo. A PDE Convap (Figura 24), por sua vez, ocupa cerca de
190 ha de éarea.
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Quadro 12 Pilhas de Disposigao de Estéril e Rejeito da Mina Caué.

PDE/PDER Funcao Inicial

Deposito Antigo Disposicao de estéril e previsao de ampliacéo

das PDE's Dep0sito Antigo e Convap com
técnica de co-disposicao

. N Conva
Mina Caué P
Aba Oeste Disposicao de estéril
Cava Caué Disposicéo de rejeito filtrado
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Figura 24 Foto PDE Convap

- 3 2 \
Arquivo; 0612 unho/201% - Lat: -19.60432333, Long: -43.21240833 - Datum SAD 69 v
®osa 131193570027 - 3207 0542 VALE

6.2.3.2 Mina Conceicao

Na mina Conceicao ha duas pilhas inativas: Maravilha, com area de 90ha e Itabirugu, com 6Mm3 de
estéril e area de 60ha e duas pilhas em operacao: Canga, Itabirito Duro (sendo retomada pela usina
Conceicéo Il). A PDE Canga est4 em operagéo e ap0s sua exaustdo devera ocupar uma area de
cerca de 170ha.Existem ainda em fase de projetos futuras PDERs.

A PDE Canga (Figura 25) é a maior pilha da Mina Conceicao, e se localiza imediatamente ao sul
da cava, em uma éarea de aproximadamente 170 ha. Quando exaurida, ter4 cerca de 320 m de
altura. A oeste dela encontra-se a PDE Itabirucu, exaurida, na qual estéo dispostos 6 Mm?3 de estéril,
ocupando area de cerca de 60 ha. Atualmente, a estrutura encontra-se completamente revegetada.
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Figura25 Foto PDE Canga

N do Arquivo: 110619 4524 - Novembro/2019 Q 19°40'55.649" S 43°16'9.725" W - Datum SAD 69 V
Foto: Marcelo Rosa - (31) 99957 0027 - 3207 0582 VALE

A nordeste da cava, na encosta da Serra da Conceicdo, estd a PDE Maravilha que se encontra
paralisada (Quadro 14). A PDE Maravilha possui uma altura de 120 m, distribuidos sobre uma area
de aproximadamente 90 ha.

Quadro 13 Pilhas de Disposicao de Estéril e Rejeitos da Mina Conceig¢ao e seus usos.

PDE/PDER Status Operacional
Maravilha Inativas
Mina Conceicdo Itabirucu
Canga S
Itabirito duro * Em operacao

* Serd retomada para processamento na Usina Conceigéo |l
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6.2.3.3 Minas do Meio

As Minas do Meio tém um conjunto de quatro PDE’s distribuidas ao redor das cavas, concentrando-
se em sua borda noroeste. Atualmente, apenas as PDE’s Periquito, Ipoema/Borrachudo (Figura 26)
encontram-se em operacgdo, recebendo uma parcela do estéril gerado nas cavas. A parcela
complementar de estéril segue para a Mina Caué, onde é disposta ha PDE Aba Oeste, no interior
da Cava Caué. As PDE’s Casa Velha, Ipoema e Borrachudo serdo ampliadas para Co disposi¢ao
de estéril e rejeitos

A PDE Periquito est4d sendo conformada na extremidade sudoeste da cava hombnima, estendendo-
se até a borda da PDE Subestacao, numa area de quase 230 ha, na qual serdo dispostos mais de
200 Mt de estéril. A PDE Subestacgéo (exaurida) € formada pela uniéo de cinco depdsitos individuais:
Subestacéo, Correia, Lagoinha, Mangueira e Dinamitagem, ocupando mais de 150 ha, em processo
avancado de revegetacdo (Quadro 14).

Quadro 14 Pilhas de Disposig¢ao de Estéril e Rejeitos da Minas do Meio e seus usos.

PDE/PDER Funcdao Inicial
Subestacéo PDE exaurida e estabilizada
Disposicao de estéril na Cava de
Periquito
Minas do Meio Disposicao de estéril e previsdo
de ampliagdo das PDE's Casa
Ipoema/Borrachudo Velha, Ipoema e Borrachudo com
adocdo da técnica de co
disposicéo

Periquito

Figura 26 Foto PDE Ipoema/Borrachudo

v pr T

» i M Ay
N° do Arquivo: 070920_8905 - Julho/2020 9 19°37'10.59" S 43°16'26.034" W - Datum SAD 69 V
Foto: Gustavo Rosa - ¥ - (31) 99957 0027 VALE
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6.2.4 Usinas e Infraestrutura de Apoio Operacional

A principal rota de processo € constituida das etapas, moagem, concentracao e desaguamento para
a producéo de pellet feed a partir da alimentagdo com ROM originado do minério itabirito compacto
(duro) com teor de ferro da ordem de 40 a 45% Fe. Para tanto, as antigas usinas de Caué e
Conceicao foram adaptadas para privilegiar a rota de concentracdo de finos e em paralelo uma nova
usina especifica para Itabirito Compacto foi instalada no complexo de Conceigéo.

As usinas novas recebem o minério 100% britado para alimentacdo das etapas de moagem,
deslamagem, flotacdo ou separacdo magnética e filtragem do concentrado (pellet feed). Neste
processo sdo gerados dois tipos de rejeito: ultrafinos (na etapa de deslamagem) e o arenoso (na
etapa de flotacao).

A operacao das usinas permite certa flexibilidade para a destinagdo e manejo dos rejeitos, sendo o
ultrafino lancado na barragem Conceicdo e o arenoso na barragem lItabirugu, podendo essas
destinacBes serem alteradas conforme eventuais necessidades. Ha previsdo de instalacdo de
sistemas de filtragem para a disposi¢éo dos rejeitos em pilhas ao passo em que se esgota a atual
capacidade de armazenamento nas barragens em operagao.

6.2.4.1 Caué

A Usina de Beneficiamento de Caué continua em operacao, processando 0 minério extraido nas
Minas do Meio e Conceigdo. A Usina Caué esta adaptada para processar itabiritos de baixo teor,
permitindo um incremento em sua capacidade de processamento.

O processo ocorre por via a imido com sistema de captacao de agua a partir do reservatorio do
Pontal que € abastecido a partir da captacéo na barragem Santana.

6.2.4.2 Conceicéo

A Mina Conceicdo conta com duas usinas em operacdo: Concei¢cdo | e Conceigcdo-Itabiritos
(Conceicéo Il). A Usina Conceicao | (Figura 27) esta localizada em um plat6é a Leste da cava. Com
capacidade de producédo de 20Mtpa de minério beneficiado, esta adaptada para tratar itabiritos de
baixo teor.

A Usina Conceicdo-Itabiritos, com capacidade instalada de 25Mtpa, foi concluida em 2015 para
trabalhar com minério de baixo teor. Ambas as usinas dispdem o rejeito gerado no beneficiamento
principalmente na Barragem Itabirucu e a captacdo de agua de processo é feita a partir da barragem
Conceicao e Rio do Peixe.

Apés a exaustdo das reservas de Itabira as cavas de Concei¢do e da Minas do Meio poderéo ser
utilizadas para disposigdo do rejeito gerado nas usinas com o minério trazido de outras minas da
Vale na regido, caso esta op¢ao venha a ser implementada em um cenario futuro.
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Figura 27  Foto do Complexo Industrial Conceicao

N¢ do Arquivo; 070920_8225 - Julho/2020 Q 19°39'0.69" S 43°15'17.772" W - Datum SAD_69 V
Foto: Gustavo Rosa - # - (31) 99957 0027 VAL

e Infraestrutura de Apoio

Cada um dos complexos industriais conta com completa infraestrutura de apoio administrativo:
portaria, escritérios, restaurante, vestiario, prédio de seguranca, bombeiros e ambulatério. Da
mesma forma, ha infraestrutura de apoio operacional, que € composta por: laboratdrio, subestacoes,
oficina de manutencéo, borracharia, paiol de explosivos, posto de combustivel, lavador de veiculos,
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), Estacéo de Tratamento de Agua (ETA) e Separador de
Agua e Oleo (SAO).

6.2.5 Expectativa de vida Util

O plano de exaustao de uma mina ou complexo minerario é continuamente ajustado em funcao das
pesquisas geoldgicas, fatores socioambientais, econdmicos, demandas de mercado, restricdes de
lavra, restricbes para disposicao de estéril/rejeitos e capacidade de producdo da empresa, tendo
sempre como base as Reservas Minerais provadas e provaveis comprovadas, que sao declaradas
a Bolsa de Valores NY/SEC “SECURITIES EXCHANGE COMMISSION” (Form 20-F). A extensao
ou reducdao da vida util de uma mina é fortemente impactado por estes fatores modificadores, alguns
fatores menos frequentes como avangos tecnoldgicos ou reducdo da producdo da empresa,
também podem interferir na estimativa da exaustdo mineral.

A Mina Caué iniciou as atividades em 1942, operando até a exaustao em 2006. Atualmente, a ITM
Caué continua em operacao, processando o minério extraido nas Minas do Meio. A cava Caué é
utilizada para a disposicéo de parte do rejeito gerado na ITM e do estéril proveniente das Minas do
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Meio (PDE Aba Oeste). O sistema de Barragens do Pontal também recebe o rejeito da ITM Caué e
sedimentos da area de operagao. As PDE’s da Mina Caué foram constituidas com o estéril extraido
da cava, e encontram-se, em sua maioria, exauridas.

A Mina Conceicdao, que iniciou as atividades em 1957, possui cava atual com mais de 1,5 km de
didmetro. As principais PDE’s em operacgéo sao a PDE Canga e a PDE Itabirito Duro. A mina conta
com duas ITM’s em operacgéo: Conceigao e Conceig¢ao-Itabiritos. O rejeito gerado no beneficiamento
é disposto nas Barragens Itabirucu e Concei¢do. O fechamento da mina também se dara a médio
prazo, em 2041 a depender da confirmacgdo geoldgica e viabilidade de implantacdo de novos
projetos, conforme reportado em informag6es do Form 20-F de 2024.

As Minas do Meio, formadas por um conjunto de cinco cavas (Dois Corregos, Esmeril, Onca,
Chacrinha e Periquito), comecou a ser explorada em 1976, resultando em uma grande cava,
atualmente com mais de 4,5 km de extensdo. O minério extraido € beneficiado na ITM Caué e o
estéril é disposto nas PDE’s proximas as cavas e na PDE Aba Oeste. Vale (2013-a).

O escoamento da produgdo do Complexo é feito atualmente pelos patios de embarque Caué,
Conceigéo e Periquito, ligados a um ramal da Estrada de Ferro Vitéria-Minas. De acordo com as
informacdes disponiveis na atualidade, o fechamento desta mina esta previsto para 2041, a
depender da confirmagdo geoldgica e viabilidade de implantacdo de novos projetos, conforme
reportado em informagdes do Form 20-F de 2024.

Vale ressaltar que em virtude do dinamismo das operacdes, notadamente a realizacdo de
sondagens geoldgicas e consequente incremento de recursos e reservas minerais, a vida Gtil da
mina (LoM) poder& ser modificada nos préximos documentos oficiais de informacéo ao mercado.
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7. AC;@ES GERAIS DE DESCOMISSIONAMENTO
7.1 Bases e Premissas de Fechamento

Para a consolidacdo do Plano de Fechamento, sdo necessarias informacdes devidamente
mapeadas que irdo demonstrar o arranjo final do empreendimento, no momento de seu fechamento,
aqui considerado como sendo proximo ao encerramento da vida Util da mina. Tais informacdes sao
produzidas com o objetivo de caracterizar adequadamente cada uma das estruturas que foram
associadas ao empreendimento.

A Agéncia Nacional de Minerag&o - ANM é uma autarquia federal, vinculada ao Ministério de Minas
e Energia, responsavel pela gestéo da atividade de mineracdo e dos recursos minerais brasileiros,
exceto hidrocarbonetos e substancias nucleares.

Segundo o Cédigo de Mineracao (Decreto-Lei n® 227/67), uma mina é definida como sendo “a jazida
em lavra, ainda que suspensa”, considerando-se como parte integrante dela, dentre outros, 0s
edificios, construgbes, maquinas, equipamentos e instrumentos destinados & mineragdo e ao
beneficiamento do produto da lavra, desde que esteja realizado na area de concesséo da mina.

O plano de fechamento em geral deve buscar a adequagéo das estruturas e a preparagao da regiéo
para o cendrio de possiveis aptiddes do territério. As agles especificas de fechamento devem
considerar os eventos e mudancgas que venham a ocorrer em relagdo ao projeto inicial.

Tanto o complexo minerador quanto 0 municipio podem passar por altera¢cdes em suas estruturas
econdmicas e sociais ao longo do tempo. Tais alteragfes, sejam no &mbito do empreendimento ou
de Itabira, pode reposicionar a participagdo relativa da atividade mineral nos processos econémicos
e sociais do municipio.

Na etapa de fechamento sera realizada a recuperag@o das areas ocupadas pelas estruturas do
empreendimento visando a sua integracdo ao ambiente e a paisagem local. O projeto de
recuperacdo dessas areas devera prever, portanto, os servicos de reconformacdo fisica e
topografica das superficies, apds a desmontagem, demolicdo e remocdo das estruturas das
instalagBes industriais e de toda a infraestrutura de apoio operacional da mina.

7.2 Descomissionamento das Estruturas de Mina e Instalacdes

Sao previstos 0 descomissionamento e a remoc¢do das areas de instalacdo de tratamento de
minérios (ITM’s), tratativas para reabilitacdo da area das cavas e remog¢ao ou manutengdo, caso
necessaria, das infraestruturas. Para o fechamento, séo incluidas as seguintes atividades:

e descomissionamento de &reas com potencial de contaminacao,
e desmobilizacdo de equipamentos da mina e ITM’s,

e demolicdo e remocao de edificacdes e estruturas,

e remocao de infraestrutura,

e avaliacdo ambiental,
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e eventual reabilitacdo da area e recuperacgéo vegetal.

Embora o processo de Avaliagdo Ambiental das areas com potencial de contaminacdo seja
responsabilidade da operacéo da mina, caso ndo tenham sido realizadas investigacdes ambientais
durante a operagdo da &rea ou caso tais investigacbes confirmem a existéncia de passivos
ambientais (ndo remediados a operagao), o Plano de Fechamento devera enquadrar tais ativos
como de cuidado em carater temporario até solucéo definitiva.

Para o detalhamento dos projetos de descomissionamento, algumas acdes serdo realizadas em
maior ou menor intensidade em funcao das caracteristicas de cada estrutura, tais como:

¢ Levantamento topogréfico;

e Adequacéo pontual do sistema de monitoramento geotécnico;

Adequacao pontual dos taludes;

Adequacao pontual da drenagem superficial;

Acompanhamento da elevagéo do NA (até restabelecimento do nivel freatico);

Reforco da vegetagéo dos taludes, bermas e area remanescente;

Implantag&o de barreiras de segurancga (cercamento);

Adequacao do sistema vertedor.

7.2.1 Cavas

Ao elaborar o Programa de Fechamento, avalia-se a situacéo real das cavas com relagdo ao
previsto para a cava final, bem como as condi¢cbes de drenagem e estabilidade dos taludes. No
periodo de cinco anos anterior ao encerramento das atividades, a operacéo devera orientar a lavra
para se obter a conformacado da cava projetada para o cenario de fechamento da mina.

A necessidade de retaludamento serd definida por analise setorial de condicionantes geolégico
geotécnicas (analise de estabilidade), vistoria de campo e interpretacdo da condicdo final dos
taludes em cada caso. Sera reavaliado o estudo hidrogeolégico nas condicdes de cava final, visando
entender o contexto de enchimento dos lagos e a cota do nivel de 4gua esperada. Essas analises
devem subsidiar a elaboragdo dos projetos conceitual, basico e executivo para o
descomissionamento das cavas, como parte do Programa de Fechamento.

Para as cavas do Complexo Itabira sao previstas obras de estabilizac¢éo fisica visando a adequagéo
da geometria da estrutura aos padrbes de seguranca do fechamento. Tais atividades s&do apenas
estimadas, sendo necessario o desenvolvimento de Planos de Fechamento que definam diretrizes
para os projetos detalhados de dimensionamento e demais itens necessarios.
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Para o caso da Cava Caué, que no cenério de fechamento estara preenchida com rejeito filtrado e
estéril proveniente da ITM Caué, é proposto, a sinergia para a formacéo de pilhas neste local ja
explorado, mitigando impactos em novas areas e favorecendo a estabilidade fisica geotécnica da
cava, permitindo um fechamento seguro e favoravel ao ambiente.

As atividades comumente executadas para o fechamento de cavas envolvem: 0 acompanhamento
do nivel do lencol freatico e o rebatimento dos taludes finais (por exemplo, caso ndo apresentem
geometria/inclinacdo adequada, condicdo de estabilidade com fator de seguranca baixo ou ainda
necessidade de utilizacdo de vegetacdo para controle de processos erosivos).

Verificar a necessidade de adequacdo da drenagem superficial, instalacdo de instrumentos para
monitoramento da estabilidade dos taludes e a implantagéo de barreiras de seguranca no entorno
das areas em que haja a formacéo de lago, também € de suma importancia.

A seguir sdo indicadas as, atividades de fechamento e critérios de acompanhamento no pos-
fechamento das cavas do Complexo Itabira.

¢ Preenchimento parcial;

e Implantagéo de estruturas de drenagem e vertimento;
¢ Revegetacéao;

¢ Monitoramento geotécnico e de qualidade das aguas;
e Estabilizacao do nivel freatico

Tendo em conta tais consideracdes, a avaliacdo dos cenarios, as atividades de fechamento para as
cavas do Complexo Itabira séo apresentadas no Quadro 15.

Quadro 15 Atividades e cenarios de fechamento das cavas.

Mina Ativo Uso Atual Atividades e Fechamento POS.S'Ye'S
aptiddes
Bombeamento da lamina d'agua/Preenchimento
com rejeito
Regularizacao topografica
('\:/”nfi Cava Caué Lavra exaurida Implantag&o Sistema de drenagem superficial e Comercial
aue ligacdo da drenagem com dique Minervino
Estudos geotécnicos para avaliagcao de usos futuros
Implantacdo de acessos e instrumentos
. Preenchimento com rejeito
Mina
o Cava Lavra em = o . -
Conceica o L Implantacdo Sistema de drenagem superficial Conservacionista
o Conceicao atividade
Adequacdo e instalagdo de instrumentos
Preenchimento com rejeito
Cava Lavra em Implantac&o Sistema de drenagem superficial Conservacionista
Chacrinha atividade
Minas do Adequacdo e instalacéo de instrumentos
Meio . Lavra em _ -
Cava Esmeril atividade Preenchimento com rejeito
Implantacdo Sistema de drenagem superficial Conservacionista
Cava Onga Lavra em Adequagcéo e instalagdo de instrumentos
atividade

60



Plano de Fechamento de Mina p
Ttabira VALE

. . o Possiveis

Mina Ativo Uso Atual Atividades e Fechamento aptiddes
Cava Dois Lavra em Implantagdo Sistema de drenagem superficial Conservacionista
Cdrregos atividade Adequacao e instalagdo de instrumentos

7.2.2 Pilha de Disposic¢éo de Estéril

Como atividades de fechamento das PDE'’s, sdo previstas obras de adequacdo de taludes
constituidas basicamente por obras de terraplenagem para retificacéo de erosdes localizadas, além
da adequacdo da drenagem superficial, recuperacdo vegetal e instalacdo e adequacado de
instrumentos para monitoramento geotécnico.

Recentemente, acdes como adequacdo geométrica, drenagem, revegetacdo e instrumentacao
foram realizadas nas PDE Maravilha (Figura 28) e PDE Itabirucu (Figura 29). Essas acoes
asseguram a estabilidade fisica e diminuem a quantidade de particulas em suspensédo no ambiente.

Figura28 Foto PDE Maravilha: 2025
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A avaliacao dos cenarios e as atividades de fechamento para as PDE’s da Mina sao apresentados
no Quadro 16.
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Tendo em conta tais consideracfes, a avaliagdo dos cendrios, as atividades de fechamento para as Pilhas do Complexo Itabira sdo apresentadas no

Quadro 16.
Quadro 16 Atividades e cenarios de fechamento das PDE’s e PDER’s.
Mina Ativo Uso Atual Atividades de Fechamento Possiveis aptid6es
Adequacao de Processo erosivos
Adequacao sistema de drenagem superficial
Depodsito Antigo | Disposicao de estéril e previsdo de ampliagcdo das PDE's Reconformacio e implantacio de acesso Conservacionista
Convap Depdsito Antigo e Convap e transformacao em PDER & P &
Revegetacao
Adequacdo e instalagdo de instrumentos
Mina Caué N .
) L . . Adequacao de Processo erosivos
Disposicéo de estéril proximo da exaustéo - —
Adequacao sistema de drenagem superficial
Aba Oeste Reconformag&o e implantagéo de acesso | Monumento Meméria do Caué
Previsao de implantagdo da PDER Cava Caué Revegetacéo
Adequacdo e instalagdo de instrumentos
Maravilha PDE exaurida e estabilizada . o
- - — Revegetacéo Conservacionista
Itabirucu PDE exaurida e estabilizada
Adequacao de processo erosivos
Mina Conceigéo Adequacéao sistema de drenagem superficial
Canga Disposi¢do de estéril com previsdo de ampliagcao Reconformacéo e implantacdo de acesso Conservacionista
Revegetacao
Adequacdo e instalagdo de instrumentos
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Itabira E
Mina Ativo Uso Atual Atividades e Fechamento Possiveis aptid6es
Adequacao de processo erosivos
Adequacdo sistema de drenagem superficial
Itambé Disposi¢éo de estéril e rejeito Reconformacéo e implantagdo de acesso Conservacionista
Revegetacao
_ _ Adequacdo e instalacdo de instrumentos
Mina Conceigdo Ita 001 Disposic&o de estéril e rejeito Conservacionista
Ita 003 Disposi¢éo de estéril e rejeito Conservacionista
Ita 009 Disposicdo de estéril e rejeito Conservacionista
Ita Cau Disposicéo de estéril e rejeito Conservacionista

Minas do Meio

Itabirito Duro

Retomada do material e processado na planta de Concei¢édo
com previséo de implantacéo de nova pilha

Adequacao de processo erosivos
Adequacao sistema de drenagem superficial

Reconformacéo e implantacdo de acesso

Revegetacao

Adequacdo e instalagdo de instrumentos

Comercial

Revegetacao
Adequacdo e instalacdo de instrumentos

Subestacéo PDE exaurida e estabilizada Revegetacéo Conservacionista
Adequacao de processos erosivos
Adequacao sistema de drenagem superficial
Minas do Meio Periquito Disposigéo de estéril na Cava de Periquito Reconformacéo e implantacdo de acesso Conservacionista

Ipoema Borrachudo

Disposigcao de estéril e previsao de ampliagdo das PDE’s Casa
Velha, Ipoema e Borrachudo em PDER

Adequacao de processos erosivos
Adequacao sistema de drenagem superficial
Reconformacéo e implantagcéo de acesso
Revegetacao
Adequacdo e instalagdo de instrumentos

Geracdao de energia solar
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Em funcdo das caracteristicas dos materiais lancados, da dinAmica operacional e do tempo de
formacdo do macico, na Vale é adotada a prética de rebatimento e revegetacdo dos taludes téo
logo se alcance a altura de projeto dos bancos em Pilhas de Disposicao de Estéril. Desta forma, o
processo de descomissionamento de pilhas segue concomitante ao langcamento de estéril. A medida
gue se avanca na formacéo da pilha torna-se necessaria a instalacdo de dispositivos de drenagem
superficial, com isto muitas a¢des de descomissionamento de pilhas ocorrem de forma progressiva.

Ao iniciar o Programa de Fechamento também serdo avaliadas as pilhas de estéril quanto a
necessidade de corre¢cBes pontuais nos taludes, na vegetacdo e no sistema de drenagem
superficial. As condi¢cbes geotécnicas das estruturas devem ser monitoradas por meio de
instrumentacéao especifica.

Ao final do processo de fechamento, encerrado o monitoramento e manutengdo das estruturas,
serdo avaliados e definidos quais acessos permanecerdo. Os demais deverdo ser
descaracterizados por meio de subsolagem e revegetacéo.

7.2.3 Barragens de Rejeito e Diques

Para qualquer iniciativa no processo de descaracteriza¢do, € necessario desenvolver um estudo
minucioso e aprofundado para entender as condicbes e especificidades que a barragem possui
naquele local e, a partir dai, tracar qual sera a melhor alternativa para a aplicagéo da pratica.

Conceitualmente em convergéncia com a resolucdo n° 4, de 15 de fevereiro de 2019 da Agéncia
Nacional de Mineracdo (ANM), quanto a descaracterizacdo de barragens alteadas por montante
(caso sejam), bem como a resolucdo SEMAD/FEAM n° 2.765, de 30 de janeiro de 2019, propde a
descaracterizacdo a ser realizada em duas etapas, conforme condicbes de estabilidade
apresentadas no item 3 — Caracterizagdo da Estrutura, e no Relatorio de Inspe¢éo de Seguranca
Regular de Fevereiro de 2019. Entende-se por descaracterizacdo segundo definicdo da resolucéo
conjunta SEMAD/FEAM n° 2.765, de 30 de janeiro de 2019 em seu inciso Il do Art. 2°como:

(...) Processo no qual a barragem deixa de possuir as caracteristicas de barragem, ou
seja, passa a ndo operar como estrutura de contencao de rejeito, sendo destinada a
outra finalidade.

Para aumentar o nivel de seguranca das barragens e diques é necessario realizar o bombeamento
de &guas superficiais e a construgdo de canais periféricos. Podemos utilizar este mesmo processo
para outros diques fazendo a perfuracdo e operagcédo de pocos profundos para bombeamento da
agua.

Em uma segunda opc¢éo, os rejeitos sdo removidos da estrutura, utilizando escavadeiras e tratores
operados remotamente para priorizar a seguranca. Os sistemas de bombeamento e dragas também
serdo estudados para esse processo de remocao de rejeitos. O macico da barragem entdo neste
caso sera removido.
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As estruturas para contencdo sdo dotadas de caracteristicas geotécnicas e hidraulicas que
atendem, mesmo no longo prazo, aos conceitos de seguranga preconizados no fechamento de
mina. Com o passar dos anos, no periodo pds-fechamento, é de se esperar que 0 reservatério
destas estruturas seja naturalmente preenchido de sedimentos e vegetacdo, com o
desenvolvimento progressivo ecologico, passando a incorporar a dindmica regional. As acdes de
monitoramento e manutencdo serdo fundamentais para garantir o estabelecimento adequado da
vegetacdo, apoiando a fixacdo e reducédo da erosao, além de minimizar o carreamento de soélidos.

Os vertedouros das estruturas estardo dimensionados para uma vazéo PMP (Precipitagdo Maxima
Provavel), de acordo com a legislacao brasileira aplicavel e as normas internas da Vale S/A. Além
disso, ser4d mantido o monitoramento dos instrumentos, cumprindo toda a legislacdo pertinente.
Com o encerramento da operacado, se torna necessaria a implantagdo de barreiras de segurancga
no entorno das areas para o isolamento dos locais.

Com antecedéncia ao fechamento das barragens, devera ser elaborado estudo para verificar o
cenario de remogdo destas estruturas, pois além da funcdo operacional algumas podem ter
adquirido ao longo do tempo a fungéo de controle de cheias.

Recentemente, a barragem de Cambucal | (Figura 30) passou por a¢des de fechamento, incluindo
adequacdo geomeétrica, drenagem e instrumentagdo, que promovem sua estabilidade fisica,
quimica e biologica.

Figura30 Foto Barragem de Cambucal I, 2025

O Quadro 17 e Quadro 18 abaixo resumem as atividades propostas para o descomissionamento
das barragens e diques do Complexo Itabira

66



Plano de Fechamento de Mina

Itabira

Quadro 17 Atividades previstas para as Barragens

VVALE

Mina

Ativo

Uso Atual

Atividades e Fechamento

Possiveis aptiddes

Mina Caué

CEMIG | e ll

Disposigéo de rejeito

Projeto de descaracterizagdo com abertura de brecha

Rebaixamento do nivel d’agua

Adequacdo do sistema de drenagem superficial

Estudos geotécnico para avaliagéo de usos futuros

Implantacdo de acessos e instrumentos

Conservagao

Pontal

Disposigéo de rejeito

Projeto de descaraterizagcéo com abertura de brecha

Rebaixamento do nivel d'agua

Adequacao sistema de drenagem superficial

Implantacdo de instrumentos

Revegetacao

Conservacao

Minervino, Cordéao e
Nova Vista

Disposigdo de rejeito

Projeto de descaraterizagédo

Adequacao sistema de drenagem superficial

Implantacdo de instrumentos

Revegetacao

Conservagao

Jirau, Piabas e
Alcino Vieira

Contencao de Sedimentos

Remocao parcial do material

Projeto de descaraterizagdo com abertura de brecha

Rebaixamento do nivel d'agua

Adequacao sistema de drenagem superficial

Revegetacao

Conservacao

Santana

Abastecimento agua

Manutencéo da estrutura

Adequacéao sistema de drenagem superficial

Implantacdo de instrumentos

Conservagao
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Mina

Ativo

Uso Atual

Atividades e Fechamento

Possiveis aptiddes

Mina
Conceicao

Conceigdo

Disposig&o de rejeito

Projeto de descarateriza¢céo com abertura de brecha

Rebaixamento do nivel d'agua

Adequacéo sistema de drenagem superficial

Implantacdo de instrumentos

Revegetacao

Conservacao

Rio do Peixe

Disposigéo de rejeito

Projeto de descarateriza¢céo com abertura de brecha

Rebaixamento do nivel d'agua

Adequacao sistema de drenagem superficial

Implantacdo de instrumentos

Revegetacao

Conservacao

Itabirugu

Disposic¢éo de rejeito

Fase de ampliacdo com implantacédo do 4° alteamento

Projeto de descarateriza¢édo

Rebaixamento do nivel d'agua

Adequacao sistema de drenagem superficial

Implantacdo de instrumentos

Revegetacao

Conservacao

Minas do
Meio

Trés Fontes,
Cambucal l e Il

Contencao de sedimentos

Projeto de descaraterizagédo do canal de aproximagéo

Adequacéao sistema de drenagem superficial

Implantacdo de instrumentos

Revegetacao

Conservacao

Borrachudo | e Il

Contencao de sedimentos

Projeto de descaraterizagdo com abertura de brecha
Rebaixamento do nivel d’agua
Adequacao do sistema de drenagem superficial
Implantacdo de instrumentos
Revegetacéo

Conservagao
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Quadro 18

Atividades previstas para Diques

VVALE

Mina

Ativo

Uso Atual

Atividades e Fechamento

Possiveis aptiddes

Mina Caué

Pontal 2 e 3

Contengéo de sedimentos

Remocgéo parcial do material

Adequacéo sistema de drenagem superficial com langamento
para jusante

Revegetacao

Conservagao

Pontal 5e 6

Contencéo de rejeitos

Adequacdo sistema de drenagem superficial com lancamento
para jusante

Revegetacao

Conservagao

Mina de
Conceigao

1AelB

Contencéo de sedimentos

Area ja descaracterizada

Adequacdo sistema de drenagem superficial

Revegetacao

Conservagao

Rio do Peixe

Contencéo de sedimentos

Area ja descaracterizada, com implantacéo de sistema de
drenagem desaguando no Rio do Peixe

Revegetacao

Conservagao

Minas do
Meio

Subestacéo

Contencéo de sedimentos

Area j& descaracterizada

Revegetacao

Conservacgdo

Cambucal l e ll

Contencéo de sedimentos

Adequacdo sistema de drenagem superficial com langamento
para jusante

Revegetacao

Conservacgao

105

Contencéo de sedimentos

Area ja descaracterizada

Revegetacao

Conservacgao

Quinzinho

Contencéo de sedimentos

Remocao parcial do material

Adequacao sistema de drenagem superficial com lancamento
para jusante

Conservacgdo
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7.2.4 Instalacgfes Industriais e Infraestrutura de Apoio.

A avaliacdo da permanéncia das infraestruturas de apoio e instalacdes industriais apdés as
atividades minerarias dependera da possivel aptiddo pretendida para a area. No escopo inicial do
Programa de Fechamento devem ser levantadas e avaliadas ambientalmente todas as
infraestruturas e instala¢des industriais que compde o cendrio do ultimo ano da mina, para que, em
seguida, sejam programadas as acdes necessarias para o fechamento.

De uma maneira geral, o descomissionamento relativo a essa tipologia de ativo inclui a investigagcéo
de areas com potencial de contaminacédo e eventual reabilitacdo; atividades de desmobilizagéo de
equipamentos, demolicdo e remocdao de edificacdes; adequacao pontual da drenagem superficial e
revegetacédo da area.

Com o fim das atividades minerarias na area, as pistas de transito deveréo ser subsoladas com
escarificador e grade para facilitar a revegetacdo. As estruturas em concreto armado, quando
possivel, devem ser demolidas de forma a estabelecer uma condicdo de risco ambiental reduzido.
As drenagens associadas a pista deverdo ser readequadas em funcdo da nova condicao de
reabilitacdo proposta.

No final do processo de estabilizacdo biol6gica e geotécnica da pilha, deverdo ser revistos os
acessos de manutencdo e monitoramento, permanecendo apenas aqueles mais relevantes e ou
necessarias.

As estruturas e equipamentos eletromecanicos, como transportadores de correia por exemplo,
serdo avaliados quanto ao aproveitamento em outras unidades da empresa. Caso ndo haja esta
opcao, o material serd destinado a reciclagem ou encaminhado ao descarte como residuo, conforme
estabelece a legislagéo.

No cenario de fechamento, foi considerada o descomissionamento e remocao das quatro linhas
do mineroduto. Para tal,como atividades de fechamento, considerou-se aescavagao para retirada
da estrutura e posterior regularizacdo da superficie, além da revegetacdo da éarea. E previsto
ainda o descomissionamento e a remoc¢ao dos equipamentos e estruturas que deverdo compor
as instalacdes operacionais da mina, e recuperacao vegetal das areas.

Para estabelecer o cenario de fechamento foram consideradas as estruturas basicas aos processos
desenvolvidos em uma mina, como: posto de abastecimento de combustiveis, oficinas de
manutencgédo, almoxarifado, restaurante, vestiarios, escritorios, ambulatorio, laboratorios e paidis de
explosivos. Este cendrio devera ser reavaliado no contexto mais préximo ao seu encerramento
definitivo devido ao dinamismo de um empreendimento minerario.

Nos ultimos anos, foram executadas a¢fes de fechamento na instalacdo industrial da Mina de
Conceicao (Figura 31), incluindo a desmobilizacao de parte da infraestrutura de mina, com foco na
estabilidade fisica da area.
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Figura 31 Foto Prédio Peneiramento, 2024

A seguir no Quadro 19 séo indicadas as, atividades de fechamento do Complexo Itabira.

¢ Descomissionamento e remocgao dos equipamentos e estruturas;
¢ Regularizagéo da superficie do tereno;

¢ Revegetacéao.
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Quadro 19 Atividades previstas para as Instalagdes Industriais e Infraestrutura

Mina Ativo Uso Atual Atividades e Fechamento Possiveis aptid6es

Desmobilizacdo dos equipamentos

Demolicéo de estruturas metdlicas,
elétricas, hidraulicas e obras civis

Usina e Processamento de Estudos confirmatérios de areas
Mina Caué | Infraestrutura | Minério  Areas de potencialmente contaminadas Comercial
de Caué apoio e administracédo

Descontaminagao de areas
contaminadas

Recuperagéo dos solos
Adequacao sistema de drenagem
superficial
Desmobilizacdo dos equipamentos

Demolicéo de estruturas metdlicas,
elétricas, hidraulicas e obras civis

Minade |in frlizglt?u?ura Proce'\s/lsiﬁg%nto de Estudos confirmatérios de areas
o " . potencialmente contaminadas Comercial
Conceicéo de Areas de apoio e
Conceicao administracédo Descontaminagdo de areas

contaminadas
Recuperagéo dos solos

Adequacao sistema de drenagem
superficial

7.3 Projeto Conceitual de Estabilizacdo Fisica e Quimicas das Estruturas
Remanescentes

As atividades minerarias causam diversas modificacdes topograficas de carater permanente,
decorrentes de aspectos relacionados a propria movimentacdo de material na mina, do sistema de
drenagem, da conformagé&o dos taludes e possiveis contaminac¢des de solos e dguas superficiais e
subterraneas.

O planejamento para o fechamento deve ter como diretriz o desenvolvimento de processos de
descomissionamento voltados para a seguranca da area.

Compreendem os Sistemas de Controle Ambiental: Sistemas de drenagem; de Contencdo de
Sedimentos Temporarios; de Tratamento de Esgotos Sanitarios; de Separador Agua-Oleo — SAO /
Sistema de Tratamento de Emuls&o; de Gestdo de Residuos (CMD e Aterro Sanitario); de Controle
de Material Particulado (Asperséo de vias/caminhdes).

Como critério geral, para todas as areas, sera considerado que as atividades de fechamento
deverdo cumprir os requisitos de estabilidade fisica e quimica que possibilitem a obtencdo de
condicbes de desativacao das operacdes minerarias formada pelos seus processos e tarefas, ainda
gue algumas das estruturas possam ter restricdes de uso futuro da sua area.
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Por estabilidade fisica entende-se que as estruturas deverdo ser estaveis a longo prazo, como por
exemplo aquelas que ficardo permanentemente, no seu local de construcdo, como a cava, as pilhas
de estéril e alguns acessos internos de ligacao, para propiciar e permitir, no futuro, que se possa
realizar inspec¢des nessas estruturas.

A estabilidade das estruturas do ponto de vista geotécnico (cava, pilhas, diques, taludes, acessos,
estruturas de drenagem, edificacdes etc.) deve ser obtida utilizando-se solu¢des técnicas que nao
requeiram manutencao no pos-fechamento quando possivel.

Desta forma, pretende-se que no processo de estabilizacdo e recuperacdo de areas seja utilizada
técnicas sustentaveis e que possam necessitar de baixa manutencao.

As obras de estabilizacdo de taludes, reforcos ou desativacdo de diques, assim como a
reconformacéo de sistemas de drenagem, serdo realizadas com materiais duraveis. Esses materiais
serdo projetados e implementados para atender aos requisitos de estabilidade fisica necessérios
para o fechamento dessas areas.

Por estabilidade quimica entende-se que uma area a ser restaurada nao estara sujeita,
posteriormente, a processos que possam torna-la uma fonte de alteracao da qualidade das aguas
ou do solo. O critério de estabilidade quimica devera ser entendido como sendo suplementar ao de
estabilidade fisica.

Ressalta-se que serdo realizadas previamente a atividade de fechamento campanhas de
investigacdes preliminares e confirmatorias de possiveis contaminacdes do solo e aguas
superficiais e subterrdneas, em especial nas areas de estocagem, manuseio e utilizacao de insumos
e produtos que apresentem potencial para contaminacdes.

7.4 Plano Conceitual de Estabilizag&o Bioldgicas das Estruturas
Remanescentes

e Revegetacio das Areas Degradadas

Todas as areas degradadas geradas nas etapas de implantacéo e operacdo do empreendimento,
incluindo a lavra a céu aberto, a pilha de estéril, os taludes de estradas de acessos e areas de apoio
operacional da mina ser@o revegetadas com objetivo de se evitar o surgimento de processos
erosivos, promover o controle de carreamento de solidos para os cursos de agua e a mitigagdo do
impacto visual causado pelas modificagbes no terreno.

¢ Aplicagéo de tela vegetal

Nos taludes de corte que apresentarem inclinacdo acentuada, substrato compactado, baixa
umidade e fertilidade como os da cava a céu aberto, por exemplo, podera ser necessario a utilizacédo
de tela vegetal com o objetivo de promover uma cobertura organica protetora sobre eles, mantendo
a umidade minima do solo e protegendo-os os plantios da insolagéo intensa e de chuvas fortes.

¢ Plantio de Mudas
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Com o objetivo de recompor a vegetagédo e minimizar o impacto visual causado pelas modificacdes
na paisagem, serdao realizados plantios de enriquecimento com mudas de arboreas e arbustivas
nativas.

¢ Criacdo de atrativos para a fauna

As acdes de recuperacao final das areas degradadas pelo empreendimento estardo focadas na
criacdo de condi¢cBes favoraveis a estabilizacdo dos ambientes naturais, de forma a favorecer a
gradual e espontanea reintroducéo de fauna silvestre.

Ao longo de todo o processo de sucesséao, a fauna tem papel fundamental na polinizacdo das flores,
na dispersdo de sementes, na ciclagem de nutrientes e no controle populacional das varias
espécies.

Assim, serdo criados nas areas em recuperacao da cava, da pilha de estéril e areas de apoio as
obras desmobilizadas, locais de atracé@o e abrigo para a fauna silvestre como forma de auxilio na
formacdo e manutengdo dos processos ecolégicos e incremento de biodiversidade dos locais a
serem reabilitados.

Com essa fungéo serdo depositados sobre as areas em recuperacdo amontoados de tocos, galhos
e residuos orgéanicos.

e Cercamento das areas em recuperagao

As &reas em revegetacdo com possibilidade de entrada de animais serdo cercadas com arame liso
evitando-se a entrada de gado ou cavalos que possam danificar os trabalhos de recuperacéo. As
cercas serao vistoriadas periodicamente ou sempre que seja constatada na area a presenca de
animais de pastoreio.

¢ Servicos de manutencgao da revegetacao

Sobre os plantios realizados nas areas degradadas em recuperacdo deverdao ser executadas
medidas de manutencao periddicas, conforme descrito a seguir.

o Replantio
o Adubacao de cobertura
o Coroamento

o Combate a formigas

7.5 Medidas para Impedir o Acesso ndo Autorizado as Instala¢gdes do
Empreendimento Mineiro e para Interdicdo dos Acessos as Areas Perigosas

Com o fechamento da mina, o acesso podera ser mantido por uma Unica via. Internamente, durante
fase de pés fechamento, algumas vias internas serdo mantidas para atender as atividades de
descomissionamento, recuperacdo e monitoramento. As demais vias serdo escarificadas,
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preparadas e revegetadas de forma que sejam inseridas no processo de conservacao proposto
como possivel aptidao para o territério.

Em conformidade com a NRM-12, medidas de impedimento ao acesso ndo autorizado as
instalacdes do empreendimento mineiro e para interdicdo dos acessos as areas perigosas deveréo
ser tomadas. Em todos 0s acessos remanescentes a sinalizacdo devera ser mantida em perfeito
estado de limpeza e conservacéao.

As &reas desativadas de cavas, pilhas e taludes que oferecam perigo devido a sua condigéo ou
profundidade deverdo ser cercadas e sinalizadas e se for o caso vigiadas contra o acesso
inadvertido. Nas areas de divisa de propriedade, especialmente naquelas que exista criacdo de
animais de grande porte, as cercas deverdo ser periodicamente vistoriadas para que néo haja a
entrada de animais que possam se acidentar.

8. ACOES DE DESCOMISSIONAMENTO DAS BARRAGENS E DIQUES

Para qualquer iniciativa no processo de descaracteriza¢do, € necessario desenvolver um estudo
minucioso e aprofundado para entender as condicbes e especificidades que a barragem possui
naquele local e, a partir dai, tracar qual sera a melhor alternativa para a aplicagéo da pratica.

Em atendimento o Artigo 15 da Resolugéo 68/2021 da ANM: “O PFM para empreendimentos com
barragens de mineracao deve conter também plano de descaracterizacdo destas barragens de
mineracgao ou outra solucao técnica a cargo do Responsavel Técnico, visando a diminuigdo do Dano
Potencial Associado - DPA a cada barragem de mineracao existente na unidade mineira”. O Quadro
17 relaciona as barragens que serdo descaracterizadas no Complexo Itabira.

Complementar a Resolucéo 68/2021 da ANM, a Resolucgédo 4, de 15 de fevereiro de 2019 da Agéncia
Nacional de Mineragcdo (ANM), quanto a descaracterizacdo de barragens alteadas por montante
(caso sejam), bem como a Resolucdo SEMAD/FEAM 2.765, de 30 de janeiro de 2019, propde a
descaracterizacdo a ser realizada em duas etapas, conforme condicbes de estabilidade
apresentadas no item 3 — Caracterizacdo da Estrutura, e no Relatorio de Inspe¢édo de Seguranga
Regular de fevereiro de 2019. Entende-se por descaracterizacdo segundo definicdo da resolucéo
conjunta SEMAD/FEAM n° 2.765, de 30 de janeiro de 2019 em seu inciso Il do Art. 2°como:

(...) Processo no qual a barragem deixa de possuir as caracteristicas de barragem, ou
seja, passa a ndo operar como estrutura de contencéo de rejeito, sendo destinada a
outra finalidade.

Para aumentar o nivel de seguranca das barragens e diques é necessario realizar o bombeamento
de aguas superficiais e a construcdo de canais periféricos. Podendo utilizar este mesmo processo
para outros diques fazendo a perfuracdo e operagédo de pocos profundos para bombeamento da
agua.

Em uma segunda opc¢do, os rejeitos sdo removidos da estrutura, utilizando escavadeiras e tratores
operados remotamente para priorizar a seguranca. Os sistemas de bombeamento e dragas também
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serdo estudados para esse processo de remocéo de rejeitos. O macico da barragem entéo neste
caso sera removido.

Os diques listados no Quadro 18, apdés a estabilizacdo serdo descaracterizados com a
reconformacédo do terreno e remocao parcial ou total do reservatorio, isto dependendo da estrutura
¢ feita a revegetacao para reintegracdo ao ambiente local.

9. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA FASE DE
FECHAMENTO

Na identificagdo dos impactos foram considerados o0s aspectos de caracterizacdo do
empreendimento disponiveis até o momento, juntamente com as informagbes ambientais e
socioecondmicas da regido do Complexo Itabira, visando possibilitar a compreenséo e previsdo
dos fendbmenos envolvidos.

Esta avaliacdo analisa o cenério atual, identificando as possiveis interferéncias das atividades
de fechamento do futuro empreendimento nos meios fisico, bi6tico e socioeconémico.

Define-se medidas que se destinam a prevenir a ocorréncia dos impactos negativos e/ou a
reducdo de sua magnitude, a potencializacdo dos impactos positivos e o desenvolvimento
controlado de uma economia municipal atualmente baseada no setor de servicos que tende a
se tomar na préxima década majoritariamente minero-industrial.

Portanto, a definicdo da magnitude dos impactos ambientais permite uma afericdo do grau de
importancia nas diversas fases do empreendimento, tornando-se um instrumento balizador na
tomada de deciséo.

9.1 Impactos sobre o Meio Fisico

No fechamento, os impactos sobre o meio fisico referem-se as condicionantes geotécnicas,
hidraulicas e hidrolégicas, cujas atividades relacionadas ao fechamento tém como objetivo a
estabilizacédo fisica e a conformacéo do terreno, para posterior recuperacao vegetal e reabilitacdo
da area.

Considera-se que os impactos ao meio fisico associados ao fechamento do Complexo Itabira séo:
e Melhoria na dinamica e qualidade da agua da drenagem local;
e Diminuicdo dageracéao de residuos sélidos;
¢ Melhoria da qualidade e disponibilidade dos recursos hidricos;
¢ Melhoria da qualidade do ar em fungc&do dadiminuicdo na emissao de poeira e particulados;
¢ Alteracdo da propriedade do solo pela geragéo de residuos soélidos;
¢ Alteragdo das aguas superficiais pelo carreamento de sedimentos;
¢ Alteracdo da qualidade das aguas superficiais pela geracéo de efluentes sanitarios e oleosos;
¢ Alteracdo da estrutura do solo/desenvolvimento de processos erosivos;

¢ Alteracdo na qualidade do ar pela geracao de emissdes atmosféricas;
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¢ Alteracdo dos niveis de pressao sonora pela geragéo de ruido.

9.2 Impactos sobre o Meio Biotico

Na etapa de fechamento do empreendimento mineiro ocorrerd desmonte de estruturas e abertura
de novas areas para apoio destas operacdes, o que resulta na producédo de material particulado e
exposicao dos solos, sendo passiveis de carreamento para os sistemas de drenagem. O desmonte
a movimentacdo do solo também podem favorecer 0s processos erosivos no local. A recuperacéo
do ambiente através da revegetacdo adequada reduz a velocidade e o volume de escoamento
superficial e atenua, consequentemente, 0S processos erosivos associados a essa etapa. O Quadro
20 resume o0s impactos associados ao fechamento do Complexo Itabira.

Quadro 20 Impactos relacionados ao Meio Biético.

Impactos identificados no Meio Biotico Avaliagdo da mfiiglguedﬁggr?;mgsgo ambiental na
Alteracéo da Paisagem Importante
Fragmentacgéo de Ecossistemas Importante
Perda de Individuos da Biota Moderada Importancia
Afugentamento da Fauna Moderada Importéancia
Alteracéo das Comunidades da Biota Moderada Importancia

No fechamento, os impactos sobre o meio bibtico também incluem aqueles resultantes das
atividades de recuperacgdo. Portanto, considera-se que esses potenciais impactos associados ao
Fechamento do Complexo Itabira sao positivos e de abrangéncia regional conforme descrito
nos itens a segquir.

¢ Recolonizacao floristica nas areas reabilitadas

As areas dos ativos que serdo reflorestadas por meio das atividades de fechamento
correspondem a um impacto positivo promovendo a diversidade fitogenética regional, em funcao
das diferencas estruturais dos sitios recuperados.

¢ Recolonizacdo das comunidades faunisticas

Com o fim das atividades minerérias devera ocorrer o fortalecimento das populacdes de espécies
mais sensiveis e a instalacdo de novas comunidades, bem como o enfraquecimento e
desaparecimentode espécies que se favoreceram dessa presenca.

Além disso, é esperado no pés-fechamentoo incremento da diversidade estrutural, em funcéo
da manutencaodas alteracdes nos aspectos fisicos e bidticos criados durante a operacao do
empreendimento. Estas alteracdes poderdo atrair espécies que ampliardo o espectro de
diversificacdo da biota local.
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e Criacdo de meio favoravel a preservagdo ambiental

A longo prazo, a percepc¢ao da comunidade envolvida com a utilizacdo sustentavel, decorrente da
aplicacdo dos programas de turismo ecoldgico relacionados ao uso futuro proposto e da
implantacdo de programas de educacdo ambiental e capacitagdo, podera induzir a uma maior
interacdo das comunidades locais com 0s recursos naturais, € com o potencial da regido, havendo
assim, como consequéncia, mudanc¢as no padrdo de uso e acesso aos recursos haturais.

9.3 Impactos Previstos Sobre o Meio Socioeconémico

Considerando-se a funcionalidade da abordagem, que faz uso de indicadores para a classificacdo
das minas e tipificagdo dos municipios, a adaptacdo da metodologia desenvolvida para Planos de
Fechamento permite antevisdo dos impactos do fechamento, descritos a seguir.

¢ Classificagdo da Mina

A classificagcdo da mina permite avaliar sua natureza, caracteristicas e seu potencial de
interferéncia nos meios fisico, bidtico e, principalmente na dimenséo socioeconémica. Dentre
os indicadores analisados para verificar tal potencial de interferéncia estdo o ano de
fechamento da mina e seu porte.

No caso de Itabira cita-se a relagéo singular de formacéo espacial e dependéncia econémica em
relacdo a mineracdo. Considerando que, mensurada através do emprego direto, a industria da
mineracgao absorva cerca de 80% da mao de obra, verifica-se o peso majoritario dessa industria na
economia do municipio. No tocante a industria de transformacédo, a mecénica e metallrgica séo as
mais significativas, e a indastria alimenticia e construgao civil ttm a prépria Vale como o principal
“mercado consumidor”.

e Tipificagc&o do Municipio

Em relagdo a Tipificagdo dos Municipios, a caracterizacdo do quadro econdmico, social, ambiental
e institucional de Itabira permite identificar as questdes e oportunidades, a serem consideradas
na fase de fechamento da mina.

Dentre os indicadores analisados para definir tipologia do municipio estdo o grau de
protagonismo econémico, a expressao mineraria e mercado de trabalho, assim como seu papel
na rede urbana da regido, a governabilidade municipal, além da condi¢do do territério municipal
emrelagdo aos meios fisico e bibtico.
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Assim, considerando as caracteristicas da mina e do municipio, bem como as tendéncias futuras
verificadas, o impacto potencial inferido para o fechamento Itabira pode ser considerado
moderado a alto.

Para a diminuicdo dos potenciais impactos e repercussdes socioeconémicas avaliadas sera
necessario construir em conjunto com o poder publico acBGes voltadas ao fomento e geracéo
de novos negécios e reanimagdo econdmica dos municipios e regido, com base nas aptidées
naturais e vocagoOes identificadas.

10. ATIVIDADES, PROGRAMAS DE MONITORAMENTO E MANUTENCAO
POS FECHAMENTO

Um dos mais importantes aspectos do Plano de Fechamento é o monitoramento do desempenho,
que deve ser projetado para demonstrar que os critérios de fechamento foram atingidos. O
monitoramento ambiental tem como funcdo a avaliagdo da eficiéncia das medidas de
descomissionamento propostas para que se alcance as estabilidades fisica/quimica e bibtica da
area.

Admite-se que o desenvolvimento da mina durante sua fase de operacéao seré feito de acordo com
as normas brasileiras e boas praticas de engenharia. Ressalta-se que, na revisao deste Plano de
Fechamento, os ativos existentes deveréo ser reavaliados conforme preconizado na legislacéo. No
caso de existéncia de inconformidades geoldgico-geotécnicas e/ou de drenagem, deverdo ser
objeto de andlises especificas para a sua adequacéao.

A recuperagdo vegetaldas areas devera ser monitorada e serd considerada concluida quando
apresentar indicios de estagio de desenvolvimento satisfatério e quando a taxa de sedimentos
gerados nas areas for compativel com a dos terrenos naturais do entorno, descartando a
necessidade de estruturas para contencéo de sedimentos.

A drenagem superficial dos taludes expostos dos ativos deve garantir a estabilidade necessaria,
considerando a seguranga para as possiveis aptiddes do territorio, assim como 0 monitoramento
do ativo e eventuais obras de contencao localizadas deverdo garantir sua estabilidade dentro do
fator de seguranca compativel com o uso da area.

A confirmagdo da estabilidade fisica se da por meio de inspecdes visuais e leitura de instrumentos
instalados na estrutura, como por exemplo: marcos topograficos, piezémetros e indicadores de nivel
d’agua. A integridade fisica do sistema de drenagem superficial também é um aspecto comumente
verificado em inspecdo. Caso seja identificado algum dano ou ndo conformidade, segue-se uma
acao de manutencao corretiva.

No cenario de fechamento, além do acompanhamento do nivel freatico nas cavas, se faz necessario
também o acompanhamento da dindmica hidrolégica da regido, quando o rebaixamento ndo sera
mais realizado.
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Além destas atividades, ressalta-se a necessidade de realizacdo de monitoramentos geotécnico e
ambiental (incluindo meteoroldgico) na etapa de pos-fechamento para os ativos que forem
mantidos, através da instalacdo ou adequacao de instrumentos.

Tendo em conta o nivel de informagdo deste Plano de Fechamento, para as atividades de
monitoramento considerou-se um periodo de cinco anos para dimensionamento e quantificacao.
Recomenda-se que tal prazo seja revisto nas atualizacdes deste Plano.

Ressalta-se a importancia do principio da tendéncia evolutiva do cuidado (ou do
acompanhamento). ApGs a estabilizacdo fisica de um ativo e do periodo de monitoramento pré-
fixado, desde que tenha sido observada a implantacdo das atividades de fechamento, o ativo pode
requerer cuidado (ou acompanhamento) menos restritivo. Da mesma forma, a ndo observancia das
atividades de fechamento pode resultar em um recrudescimento do cuidado no pés-fechamento.

O periodo de acompanhamento varia de acordo com as caracteristicas de cada estrutura e podem
ser de carater permanente ou temporario. Neste caso as atividades sdo realizadas até que se
confirme a estabilidade geotécnica, como em pilhas de estéril, por exemplo. A partir de entéo as
atividades de monitoramento e manutencdo ndo serdo mais necessarias. No Quadro 21 séo
resumidas as principais atividades propostas para se medir a eficiéncia das a¢des de fechamento
para todos os ativos e para area de forma geral.

Quadro 21 Monitoramento e Manuten¢ao no pés-fechamento

Atividade Pontos de Atencéo

- Desenvolvimento ecolégico das &reas revegetadas;
- Estabilidade geotécnica das estruturas;
- Qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Monitoramento e Manutencdo no
Pés-Fechamento

Para termos o chamado Cuidado Passivo, cujo conceito € manter a atencdo e cautela em algum
lugar, porém, sem requerer a presenca permanente de pessoal na area, serdo realizados servi¢os
de inspec¢do, monitoramento ambiental e geotécnico, assim como a eventual execucao de reparos
nos sistemas de drenagem, de manutencdo de areas revegetadas e outros. O monitoramento da
situacdo de pds fechamento proposto utilizara deste principio.

Se for obtido sucesso na reabilitagdo progressiva, com a estabilizagéo e a revegetacado atingindo
os critérios de concluséo, esta Ultima fase, relativa ao pos-fechamento da unidade, pode ser
reduzida.

Os subitens a seguir apresentam, portanto, os planos de monitoramento dos meios e biético e fisico
previstos, descrevendo os métodos, duragéo e periodicidade especificas de cada plano.

Destaca-se a importancia da avaliagdo dos monitoramentos dos meios e bidtico e fisico serem
realizadas de forma integrada com a andlise dos resultados do monitoramento social, uma vez que
o equilibrio entre estabilidade fisica/quimica/bitica e o atendimento as demandas sociais e
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econdmicas deve pautar a atuacao da Vale também durante as etapas de fechamento e de poés-
fechamento.

Para consolidar os trabalhos deve ser elaborado a cada ano um relatério contendo os resultados
integrados de monitoramento, incluindo aspectos e parametros dos meios biético, fisico e antropico.

Os critérios e cuidados no pds-fechamento podem ser definidos e classificados conforme
apresentado na Figura 32.
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Figura 32 Critérios de Acompanhamento e Cuidados dos Ativos.
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10.1 Atividade de Recuperacao Progressiva

A recuperacao progressiva na mineracao refere-se ao processo de planejamento do encerramento
das atividades mineréarias, garantindo que a area explorada seja analisada desde a fase de
concepcao de projetos até seu fechamento definitivo pos operagéo.

10.2 Monitoramento do Meio Fisico

Os planos de monitoramento do meio fisico dizem respeito a estabilizacdo fisica e quimica das
areas descomissionadas, compreendendo desde 0 monitoramento geotécnico até o monitoramento
de qualidade de 4guas. Tanto a localizagcao dos pontos quanto a sua frequéncia de andlise devera
ser definida na medida do detalhamento e refinamento do Plano de Fechamento, especialmente na
fase de Projeto Executivo.

E recomendado que os monitoramentos do meio fisico sejam realizados durante periodos de 5 a
10 anos de acordo com as estruturas a serem monitoradas e com base nos seguintes programas:

e Programa de Gestao de Recursos Hidricos

e Programa de Gestao da Qualidade do Ar, com controle da emisséo de gases e particulados
e Programa de Gestao de Residuos Sdlidos, incluindo o Programa de Compostagem

e Programa de Controle da Poluicdo Sonora, com monitoramento de vibragfes e ruidos

¢ Programa de Monitoramento Geomecénico da Cava

¢ Programa de Monitoramento das Pilhas de Estéril

As cavas constituem um importante desafio para recuperagdo ambiental. Quando n&o houver
possibilidade de preenchimento total da area lavrada com estéril e/ou rejeito, a superficie exposta
da cava pode ser coberta primeiramente com gramineas e herbaceas (incluindo-se leguminosas
mais agressivas) para formacao do solo.

Técnicas de adubacao verde (incorporacdo de nutrientes e matéria organica no solo por meio de
podas e plantio de espécies leguminosas) podem ser adicionadas a incorporacédo de topsoil
(serrapilheira). Em condigcbes de solo parcialmente recomposto, recomenda-se o plantio de
espécies arbustivas e arbéreas pioneiras. Depois de criadas as condicées edaficas, devem ser
introduzidas espécies secundarias e climax, considerando-se, quando for adequado, a
restauracdo ambiental através da introduc@o de espécies tipicas de campos rupestres

O plantio de moitas densas de gramineas e de espécies herbaceas baixas, que estendem ramos
flexiveis e folhas dentro do fluxo d'agua, € um procedimento que também contribui a reducéo de
processos erosivos. Estas formacbes vegetais sdo as mais eficientes para a reducdo da

velocidade do fluxo adjacente a interface solo/agua, pois suas raizes fixam as particulas do solo.

Em rejeito exposto (material normalmente inerte e com pouca agregacao) é preciso investimento
técnico quanto a estruturacéo do solo. Inicialmente a area deve ser ocupada por gramineas e
herbaceas (sistema radicular fasciculado).
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Apos recobrimento inicial do solo, a condug¢do de adubacao verde para incorporacdo de matéria
organica pode contribuir para o desenvolvimento pedogenético. Posteriormente, realiza-se plantio
de espécies arbustivas e arbéreas, conforme interesse de uso futuro.

Faz-se necessario, antes da revegetacdo, a sistematizacdo e/ou regularizacdo da superficie dos
terrenos, objetivando promover uma melhor vazéao hidrica, de forma a se evitar possiveis acumulos
e/ou escoamentos concentrados de agua.

A vegetacéo nas pilhas deve cumprir a fungdo de minimizar a erosédo superficial, deslocamento de
massas de solo (conforme setorizacdo de uso futuro) e reestabelecimento da biodiversidade,
seja para conservacao ou uso dos recursos. Para tanto, as pilhas receberéo inicialmente um mix
de gramineas e herbaceas (leguminosas) e posteriormente espécies arbéreas e arbustivas,
preferencialmente nativas.

Em situacdes de menor declividade sera realizada a deposi¢cdo de subsolo, sobreposta por
camada fértil (espessura definida de acordo com a disponibilidade). Quando houver declives
acentuados,podem ser aplicadas técnicas de bioengenharia, tais como a utilizacdo de biomantas,
retentores de sedimentos etc.

Como critério de fechamento, considera-se necessario acompanhamento temporario (tipo Al) para
as cavas das Minas do Meio e Concei¢do, sendo que, apos o periodo de monitoramento
estabelecido, confirmando-se a estabilizacdo fisica, tais ativos poderdo ser caracterizados com
critérios menos restritivos. Para a Cava Caué, considera-se necessario acompanhamento
permanente (tipo A2), até que a revisao do presente Plano de Fechamento.

Considera-se o enquadramento das PDE’s como acompanhamento temporario (tipo Al) até que,
passado o periodo de monitoramento, se verifique a estabilizacdo fisica das estruturas e a
recuperacao vegetal da area, quando entdo poderéo ser classificadas como sem restri¢cdes (tipo 0).

O plano de monitoramento geotécnico das pilhas consistird também de inspecao visual e leituras
trimestrais dos instrumentos existentes nas pilhas. Este processo é de extrema importancia, pois
minimiza eventuais problemas, como instabilidades geotécnicas, erosées e assoreamentos, aporte
de sedimento e integridade operacional das estruturas.

A instrumentacdo associada ao monitoramento de pilhas de estéril permite a analise de
comportamentos ndo previstos, que irdo indicar a ado¢édo de medidas reparadoras, bem como a
sinalizacéo de condi¢des seguras de operacao.

O monitoramento visual consistira na inspecao local dos taludes e bermas da pilha, que séo
realizados trimestralmente por Técnicos especializados e Engenheiros Geotécnicos. J4 o
monitoramento geotécnico se da por meio de leituras perioddicas dos instrumentos existentes na
pilha (piezbmetros e INAs). O monitoramento dos diques deverd ser realizado quinzenalmente por
meio de inspecdes sistematicas de campo e realizacédo de leituras de instrumentacéo.

A realizacdo das leituras dos instrumentos e as inspecfes de campo estdo sendo executadas pela
equipe de Geotecnia da Vale composta por Técnicos Especializados e Engenheiros Geotécnicos.
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E emitido relatério mensal de Avaliagdo de Seguranca consolidando as inspecdes realizadas, as
fichas de inspecdo de seguranca regular.

Considera-se acompanhamento temporario para as areas da instalagcao operacional e mineroduto,
até que seja comprovada a recuperacao vegetal, quando entdo podera passar a sem restri¢coes.

Com relagéo as instalacdes de infraestrutura de apoio operacional, considerando-se o potencial
contaminador de parte delas, considerou-se enquadramento como cuidado temporario. Ressalta-
se a necessidade de realizacdo de estudos e investigacdes ambientais e eventual reabilitagdo e
monitoramento das areas.

10.3 Monitoramento do Meio Bi6tico

O monitoramento do meio biético compreende o monitoramento da revegetacdo e 0 monitoramento
da fauna. Destaca-se a inter-relacdo de ambos, sendo que uma revegetacao eficiente contribuira
para a reocupacdo da area pela fauna nativa, que por sua vez, contribui para a dispersdo de
sementes.

s

O objetivo do monitoramento da fauna € verificar a reocupacdo das areas em processo de
reabilitacdo ambiental pelas espécies encontradas nos ambientes naturais da mesma regido. Este
deverd ser iniciado assim que as primeiras areas estiverem revegetadas e prosseguir por 5 anos
apos o descomissionamento total da unidade.

Dentre as espécies identificadas no inventario, deverado ser selecionadas algumas sensiveis para
atuarem como bioindicadores. A presenca dessas espécies nas areas revegetadas comprovara a
recuperacao da area em termos do retorno da fauna.

e Programa de Protecdo e Monitoramento da Fauna — Bioindicador
e Programa de Protecdo e Monitoramento da Flora

Os métodos adotados deverao ficar a critério do técnico responsavel pelo monitoramento, porém é
de suma importancia que sejam considerados os parametros que deverao ser avaliados. Sao estes:
o crescimento das mudas plantadas, a taxa de cobertura vegetal do solo, a coloniza¢@o espontanea
por espécies nativas, a colonizacao por espécies invasoras e a sucessao ecolégica.

Quanto a periodicidade de coleta de dados, recomenda-se que para as areas recém-plantadas, o
monitoramento seja realizado semanalmente durante o primeiro més e passe a ser realizado
trimestralmente durante todo o primeiro ano. Nos anos subsequentes recomenda-se uma
periodicidade de coleta de dados semestral até completar um periodo de 5 anos apds a revegetacéo
da area.

Sempre que for apontado no monitoramento o surgimento de espécies invasoras de rapida
colonizacdo, devera haver o combate a estes espécimes para se evitar a competicdo com as
espécies nativas de crescimento mais lento e, consequentemente, o dominio do ambiente pela
espécie exotica.
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Nos locais que forem identificados como carentes de um replantio, ou regides que demonstrem um
desenvolvimento anormal da revegetacdo devera ser realizada uma investigacdo com a finalidade
de se identificar a(s) causa(s) do problema. As devidas acbes de correcdo deverdo ser tomadas.
Para estes casos, a frequéncia do monitoramento podera ser alterada para trimestral ou mensal até
gue o processo de revegetacdo se dé de forma esperada.

Seré realizado o monitoramento da condicdo de recuperacdo e regeneragdo da flora com
campanhas anuais durante a fase de fechamento e pds fechamento (5 anos).

O processo de regeneracdo natural se dard através de um processo de recomposicdo de uma
determinada formacao vegetal através de sucessao natural, partindo-se apenas do banco genético
naturalmente disponivel no solo ou em fragmentos florestais e da acdo do vento, da agua e/ou
de animais.

Sendo assim, necessariamente, a regeneracao natural reconstitui 0 ambiente segundo elementos
historicamente constituintes da paisagem a seu redor, seja ela "original" ou "construida". Além
disso, esta forma de recuperacdo ambiental pode ser aplicada apenas aos casos em que existem
fragmentos florestais com estrutura desejavel e aproximacao suficiente (espagamento maximo de 2
ha) a area a ser recuperada.

Ainda que se privilegiem 0s processos naturais de regeneragdo ecossistémica, existem técnicas,
como as sugeridas por Galvao & Silva (2005) que podem ser adotadas para facilitar e acelerar a
reconstituicdo natural do ambiente. Esta forma de regeneracdo pode estar associada tanto a
procedimentos de restauragdo como de reabilitagdo ambiental, contribuindo, portanto, com
finalidades diversas.

10.4 Monitoramento da Recuperacdo Progressiva

A fim de garantir um desenvolvimento adequado da recuperacdo ambiental implantada, é
necessario que seja feito um monitoramento posterior, gue consiste basicamente das seguintes
atividades:

e Verificagdo da porcentagem de mortalidade entre as mudas plantadas;

e Verificacdo dos sintomas de deficiéncia nutricional ou toxidez pelo excesso de alguns
elementos;

¢ Verificagdo de eventuais pontos de erosao;
¢ |Identificacdo de pragas e doencas.

Sugere-se um monitoramento em intervalos de seis meses durante o primeiro ano apos o plantio
de mudas, passando a anual até o terceiro ano ap0s a implantagéo da reabilitacdo. A partir desse
monitoramento, eventuais ac¢fes de manutencdo, como replantios, adubacdo de cobertura,
prevencdo e combate a pragas e doencas, prevencado de incéndios, irrigacdo, entre outros,
podem ser necessarias.
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Deverdo ser mantidas estagfes para monitoramento pluviométrico regional, com o intuito de se
avaliar, mesmo apos os periodos de monitoramento estabelecidos, eventual ocorréncia de chuvas
criticas. Além disso, deverao ser estabelecidos valores de atenc¢éo, os quais deverdo ser vinculados
a novas campanhas de inspecao dos ativos e recuperagdo ambiental, caso seja necessario, mesmo
para aqueles ja configurados como sem restricdes. Tal sistema podera ser incorporado a Defesa
Civil local, servindo ainda como instrumento para avaliacdo de areas de risco ndo vinculadas a

mineragdo. A Figura 33 esquematiza as formas de recuperagao ambiental no &mbito do Plano de
Fechamento de Mina.
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Figura 33 Esquema das formas de recuperacdo ambiental definidas pelo Plano de Fechamento de Mina.
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11. ESTIMATIVAS DE CUSTOS

Em atendimento a Lei Sarbanes-Oxley (Sarbox), a Vale realiza a provisdo de recursos financeiros
para a desmobilizacdo de ativos e, consequentemente, para o fechamento de todas as suas minas.
Esses recursos visam garantir a implantacdo das acfes necessérias a reabilitacdo e recuperagéo
ambiental das estruturas, bem como a mitigacdo de riscos associados ao encerramento das
atividades minerarias.

As estimativas de custo de desmobilizagédo dos ativos sdo revisadas e atualizadas anualmente, com
base na dindmica operacional, na projecdo de exaustdo das reservas (Form 20-F), e na evolugéo
das obrigac@es legais e técnicas. Os ativos séo classificados por tipologia — cavas, pilhas de estéril
e rejeito, barragens, diques de contencgdo, instalagdes industriais e infraestrutura —, permitindo uma
gestéo integrada e estruturada dos custos de fechamento.

No ambito do Complexo Itabira, os custos totais estimados para o fechamento de mina sdo os
seguintes:

» Mina do Caué: R$ 871.754.677,54

» Mina de Conceicdo: R$ 1.704.827.959,72

» Minas do Meio: R$ 265.705.243,24

* Total do Complexo Itabira: R$ 2.842.287.880,49

Esses valores sao atualizados anualmente, considerando o cenario atual dos ativos, 0os custos
estimados para execucao das obras de fechamento e a vida Gtil remanescente das estruturas.

A Vale adota o fechamento progressivo como pratica operacional estratégica, permitindo que acdes
de descomissionamento e recuperacdo ambiental sejam implementadas ao longo da vida util da
mina, € ndo apenas aplds a exaustdo das reservas. Essa abordagem reduz passivos futuros,
melhora o desempenho ambiental e favorece a seguranca fisica das estruturas.

Até o momento, ja foram executadas atividades de fechamento de mina no Complexo Itabira,
totalizando um investimento de R$ 118 milhdes, desconsiderando as estruturas alteadas a
montante. As principais acdes realizadas incluem:

* PDE Maravilha: reconformacao geométrica, drenagem superficial e revegetacao;
* Usina Conceigao 1: descomissionamento parcial da planta;

» Barragem Cambucal 1: adequacao geométrica de taludes;

* Digue Rio de Peixe: Descaracterizado

» Usina Caué: descomissionamento de ativos obsoletos operacionais.
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Essas acdes tém como objetivo garantir a conformidade legal, promover a estabilidade fisica das
estruturas e antecipar etapas do processo de fechamento, alinhadas as melhores praticas de
mineracao responsavel.

12. AVALIACAO DE RISCOS

Na avaliacdo dos riscos do fechamento do Complexo Itabira é definido o impacto através do
cruzamento da classe da mina com a tipologia do municipio da area de abrangéncia, observando o
grau de relevancia, complexidade e riscos associados ao fechamento das minas, a nivel regional.

Assim o fechamento de uma mina também pode resultar em impactos ambientais, econémicos e
sociais para as regides e comunidades nas quais as minas se encontram inseridas. Sanchez (2011)
relata que os principais impactos socioecondémicos do fechamento de minas incluem a perda de
arrecadacao tributaria, principalmente municipal; a perda de empregos e renda; a diminui¢cdo da
atividade econdmica local; a reducéo de qualidade e alcance dos servigos publicos e a perda de
gualidade de vida da populagéo local.

Portanto € fundamental a sinergia entre Vale e Poder Publico para fomentar e direcionar esfor¢os
na socioeconomia a fim de mitigar os riscos inerentes ao fechamento de uma mina.

Apos a implantacdo das a¢des de fechamento, entende-se que os riscos fisicos associados estejam
mitigados. As acbes com enfoque nos riscos mais altos e de ameaca direta a preservacao dos
ecossistemas devem leva-los a nivel residual.

Eventos indesejados como erosfes apos a desativacdo ou na fase pos-fechamento (risco residual)
devem ser tratados em programa pertinente ao término do projeto. A abordagem do risco residual
deve considerar a probabilidade e a consequéncia, e respectivos niveis (alto, médio, baixo) de modo
a priorizar as acoes e a alocacéo de recursos.
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° MG20243082577

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

SUBSTITUICAO POR
ALTERACAO CONTRATUAL &
MG20242712023

1. Responsavel Técnico
PAULO HENRIQUE AMARAL RIBEIRO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1403728704
Registro: MG0000084928D MG

2. Contratante

Contratante: VALE S/A CPF/CNPJ: 33.592.510/0037-65
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM Ne°: 3580

Complemento: Bairro: MINA DE AGUAS CLARAS

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34006270

Pais: Brasil

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acéo Institucional: Outros

3. Vinculo Contratual
Unidade administrativa: FILIAL

ALAMEDA OSCAR NIEMEYER N°: 132
Complemento: 1501 ao 3102 Bairro: VALE DO SERENO

Cidade: NOVA LIMA UF: MG CEP: 34006049
Data de Inicio: 23/01/2024 Previsdo de término: Nao especificado

Tipo de vinculo: EMPREGADO
Identifica¢&@o do cargo/funcdo: Integrante do Quadro Técnico
4. Atividade Técnica

1000 - OUTRA Quantidade Unidade

27 - Desempenho de fungdo técnica > #3367 - VINCULO TECNICO COM A EMPRESA 176,00 h/m
(DESEMPENHO DE CARGO/FUNGAO TECNICA DENTRO DA EMPRESA)

A mudanga de cargo ou funcéo exige o registro de nova ART

5. Observacoes

Engenheiro Especialista

6. Declaragdes

- Clausula Compromissoéria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacéo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculada ao Crea-MG,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢édo no seguinte enderego eletrdnico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emiss&o desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercédo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecéo de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

Documento assinado digitalmente

7. Entidade de Classe

N ub PAULO HENRIQUE AMARAL RIBEIRO
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE g Data: 23/05/2025 14:34:50-0300
Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima PAULO HENRIQUE AMARAL RIBEIRO - CPF: 047.760.356-42

R de de
Local data VALE S/A - CNPJ: 33.592.510/0037-65

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART é isenta de taxa Registrada em: 18/06/2024

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 7wd2z
Impresso em: 23/05/2025 as 14:28:08 por: , ip: 155.190.29.7

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Con%oERegﬁna\ d_eEMngegaria

& Agronomia de Minas Gerais




